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A Lista D consiste em 4 exercícios: (i) Fazer as modificações adequadas para se poder desenhar 

e comparar os gráficos da resposta do sistema não linear e linear, (ii) Obter o modelo matemático do 

circuito elétrico mostrado e comparar com o modelo linear do sistema com um reservatório. Fazer 

simulações e comparar qualitativamente com os resultados do exercício 1; (iii) Usando a abordagem 

vista nestes exemplos, fazer a simulação do sistema com dois reservatórios, supondo o modelo linear; 

e (iv) Desenvolver um circuito elétrico análogo ao sistema com dois reservatórios. 

 

I. Exercício I: Comparar os gráficos da resposta do sistema não linear e linear: 

a.  

  
A comparação em ter o resultado dos dois modelos deixa claro o atraso na resposta 

do sistema linear de aproximadamente 15.000s para chegar a 0, quando comparado 

ao sistema não linear. 
 

II. Obter o modelo matemático do circuito elétrico mostrado e comparar com o 

modelo linear do sistema com um reservatório. Fazer simulações e comparar 

qualitativamente com os resultados do exercício 1 

a.  

 
Ao se aplicar a Segunda Lei de Kirchhoff para a malha obtém-se as seguintes 

equações: 



 
Nota-se então que se trata de um sistema análogo ao de 1 reservatório. Dessa forma 

o comportamento deve ser o mesmo, preposição validada através da simulação 

abaixo: 

 

III. Usando a abordagem vista nestes exemplos, fazer a simulação do sistema 

com dois reservatórios, supondo o modelo linear 

a. Ao se aplicar a abordagem acima para o sistema de 2 reservatórios, foi realizado o 

desenvolvimento do modelo linear e em seguida simulado, alcançando o resultado 

abaixo: 

 



IV. Desenvolver um circuito elétrico análogo ao sistema com dois reservatórios 

a.  

 
Para o desenvolvimento do circuito elétrico análogo as seguintes analogias são 

realizadas: 

• Vazão de Entrada 𝑄𝑒 e a Tensão 𝐸𝑖 

• 
1

2
√

𝜌∗𝑔∗𝛿ℎ

𝑅
 e a Resistência 𝑅 

• Área da Seção Transversal 𝑆 e a Capacitância 𝐶 

 

Chegando ao seguinte circuito elétrico análogo: 

 


