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Lista D- Equação diferencial ordinária linear 
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1- Sistema com um reservatório 

 

O sistema com um reservatório representado como um sistema linear fica: 

𝑥̇ = 𝐴𝑥 + 𝐵𝑢 

𝑦 = 𝐶𝑥 + 𝐷𝑢 

Sendo: 

𝐴 = −
1

2𝑆
√
𝜌𝑔

𝑅ℎ0
 

𝐵 =
1

𝑆
 

𝐶 = 1 

𝐷 = 0 

Com os parâmetros e variáveis:  

 S=10 m2- área da seção transversal do reservatório 

 ρ=1000 kg/m3- massa específica da água 

 g=10- aceleração da gravidade 

 R=2*108 Pa/(m3/s)2 

 ho=2 m- nível do reservatório 

 hi=0,1 m- nível adicional 

 Qei [m3/s]- vazão de entrada 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

A resposta obtida foi: 

 

Percebe-se que os dois modelos apresentaram respostas semelhantes, sendo o 

modelo linear mais fácil e prático de ser implementado.  

Fazendo por analogia elétrica, obtém-se o seguinte circuito: 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Sendo o resultado: 

 

Como esperado, o sistema feito por analogia elétrica demonstrou a mesma 

resposta do modelo linear. 

 

2- Sistema com dois reservatórios 

 

Para um sistema com dois reservatórios o sistema linear foi obtido na lista C, 

sendo: 

[
𝑥1
𝑥̇2

̇
] = [

𝐴1 𝐴2
𝐴3 𝐴4

] [
𝑥1
𝑥2
] + [

𝐵
0
] 𝑢 

[
𝑦1
𝑦2
] = [

1 0
0 1

] [
𝑥1
𝑥2
] 

Sendo: 

𝐴1 = −
𝜌𝑔

2𝑆𝑅𝑄𝑒𝑖
 

𝐴2 =
𝜌𝑔

2𝑆𝑅𝑄𝑒𝑖
 

𝐴3 =
𝜌𝑔

2𝑆𝑅𝑄𝑒𝑖
 

𝐴4 = −
𝜌𝑔

2𝑆𝑅𝑄𝑒𝑖
 



 

𝐵 =
1

𝑆
 

Com os mesmos valores do sistema anterior, a resposta obtida é: 

 

O circuito elétrico análogo nesse caso fica: 

 

 

 

 

 



 

3- Códigos 

 

Sistema com um reservatório- modelo linear 

 

 
 

Sistema com um reservatório por analogia elétrica 

 

 



 

 

 

Sistema com dois reservatórios- modelo linear 

 

 


