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1. Faça as modificações adequadas para se poder desenhar e comparar os 

gráficos da resposta do sistema não linear e linear. Faça as simulações dos 

sistemas linear e não linear considerando que o reservatório parte do nível h 

= 2 m, mas com vazão de entrada nula. Compare as respostas. 

 

Figura 1: Esquematização do reservatório 

 

 

A equação diferencial que representa o sistema do reservatório está apresentada 

abaixo: 
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Enquanto que o sistema linear é representado pelas 2 equações abaixo: 
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                𝑦 = 𝑥   (3) 

 



Com essas equações, foi feito o código em Scilab apresentado abaixo na figura 

2: 

Figura 2: Código Scilab para o problema apresentado 

 

 

 

Com esse código, chegamos ao gráfico indicado na figura abaixo da resposta do 

tanque para as fórmulas linearizadas e não linearizadas: 

 

 

 



 

 

Figura 3: Gráfico das respostas do tanque para as equações linearizada e não linearizada 

 

 

Como podemos perceber, as duas curvas são praticamente iguais, o que mostra 

que o sistema linearizado descreve o sistema não linearizado de maneira precisa. 

 

2. Obtenha o modelo matemático do circuito elétrico mostrado abaixo e 

compare com o modelo linear do sistema com um reservatório. Faça 

simulações e compare qualitativamente com os resultados do exercício 1 

(sistema linear). 

 

Podemos chegar ao circuito na figura 4 abaixo: 

 

Figura 4: Circuito elétrico 

 

 



Com isso, o circuito elétrico apresentado acima pode ser descrito pela equação 

3 abaixo: 
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O código em Scilab é muito similar ao apresentado na figura 2, e dessa forma 

podemos chegar à resposta gráfica, como apresentado abaixo: 

 

Figura 5: Resposta do circuito 

 

 

Esse gráfico é bastante similar ao apresentado no exercício anterior, o que mostra 

que esse sistema elétrico descreve bem o sistema linearizado do reservatório. 

 

3. Usando a abordagem vista nestes exemplos, faça a simulação do sistema com 

dois reservatórios, supondo o modelo linear 

 

Usando as equações vistas na lista anterior, e colocando as fórmulas do modelo 

linear, chegamos às fórmulas que descrevem o sistema dos dois reservatórios: 

𝐴1 = −
1

2𝑆1
√

𝜌𝑔

𝑅𝑎(ℎ1𝑜 − ℎ2𝑜)
 

 

(5) 

𝐴𝟐 =
1

2𝑆1
√

𝜌𝑔

𝑅𝑎(ℎ1𝑜 − ℎ2𝑜)
 

 

(6) 



𝐴3 =
1

2𝑆2
√

𝜌𝑔

𝑅𝑎(ℎ1𝑜 − ℎ2𝑜)
 

 

(7) 

𝐴4 =  −
1

2𝑆2
(√

𝜌𝑔

𝑅𝑎(ℎ1𝑜 − ℎ2𝑜)
+ √

𝜌𝑔

𝑅𝑠ℎ2𝑜
) 

 

(8) 
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𝑦 = 𝐶𝑥 + 𝐷𝑢 (10) 
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Dessa forma, chegamos ao gráfico abaixo: 

 

Figura 6: Resposta do sistema de dois reservatórios 

 

 

Assim como no modelo de um reservatório, podemos utilizar o circuito elétrico 

abaixo para descrever o sistema linearizado de dois reservatórios: 

 

Figura 7: Circuito elétrico que descreve os dois reservatórios  

 



 


