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Questão 1  

Faça as modificações adequadas para se poder desenhar e comparar 

os gráficos da resposta do sistema não linear e linear. Faça as simulações 

dos sistemas linear e não linear considerando que o reservatório parte do 

nível h = 2 m, mas com vazão de entrada nula. Compare as respostas. 

O código implementado: 

 

 



 

O gráfico obtido: 

 

 

 Observando o gráfico é possível ver que a equação linearizada se 

aproxima muito bem da original.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Questão 2 

 Obtenha o modelo matemático do circuito elétrico mostrado abaixo e 

compare com o modelo linear do sistema com um reservatório. Faça 

simulações e compare qualitativamente com os resultados do exercício 1 

(sistema linear). 

O código implementado: 

 

O gráfico obtido: 

 



O sistema elétrico é análogo ao sistema físico do reservatório já que o 

tanque se comporta como uma capacitância e a válvula como resistência. 

Sendo assim, como esperado os resultados gráficos se comportam de maneira 

semelhante.  

Questão 3 

Usando a abordagem vista nestes exemplos, faça a simulação do 

sistema com dois reservatórios, supondo o modelo linear: 

{
  
 

  
 

ℎ1̇ = (𝑄𝑒 − √
𝜌𝑔

𝑅1
(ℎ1 − ℎ2))

1

𝑆1

ℎ2̇ = (√
𝜌𝑔

𝑅1
(ℎ1 − ℎ2) − √

𝜌𝑔

𝑅1
ℎ2)

1

𝑆2

 

Assim como na lista C, na forma matricial temos: 

[
𝑥1̇
𝑥2̇
] = [

𝛼1 𝛼2
𝛼3 𝛼4

] [
𝑥1
𝑥2
] + [

𝛽
0
] 𝑢 

[
𝑦1
𝑦2
] = [

1 0
0 1

] [
𝑥1
𝑥2
] 

Sendo as constantes dadas por: 

𝛼1 = −
𝜌𝑔

2𝑆𝑅𝑄𝑒
𝑜 

𝛼2 =
𝜌𝑔

2𝑆𝑅𝑄𝑒
𝑜 

𝛼3 =
𝜌𝑔

2𝑆𝑅𝑄𝑒
𝑜 



𝛼4 = −
𝜌𝑔

𝑆𝑅𝑄𝑒
𝑜 

𝛽 =
1

𝑆
 

Com isso, o código implementado foi: 

 

 

Gráfico obtido: 



Questão 4 

Desenvolva um circuito elétrico análogo ao sistema com dois 

reservatórios. 
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