Carolina Carvalho Silva - 10705933 Lista B

1. Exemplo 1

No exemplo 1, inicia-se com a criagcdo da fungcdo que representa a equagao
diferencial. Em seguida, s&o utilizados os comandos para a resolver através do Método de
Euler. Também sao plotados os seguintes graficos, que comparam os resultados da solugao
exata aos do Método de Euler.

Comparacao entre solucao numerica & solucao exata

L=
oK X 2
| . % X x X X XX
0.9 + X X
+ X
. + X
] + X
0.7 - % X
X
0.6
" i o
H
5 05 X
& +
0.4 4 b4
0.3
+
D.2 4 X
0.1 + Solucao numerica
» Solucao exata
0 . T ” T g T ’ T . T ¥ T . T ¥ T . T ' 1
0 1 2 3 4 5 8 7 8 a 10
Tempot
Imagem 1 - Janela grafica 0 do exemplo 1
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Imagem 2 - Janela grafica 1 do exemplo 1



2. Exemplo 2

Ja no exemplo 2, utiliza-se novamente a fungao que representa a equacgao
diferencial. Entretanto, em seguida, sao utilizados os comandos para a resolver através do
Método de Runge Kutta. Também séo plotados os seguintes graficos, que comparam os
resultados da solugao exata aos do método pedido.
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Imagem 3 - Janela grafica 0 do exemplo 2
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Imagem 4 - Janela grafica 1 do exemplo 2



3. Exercicio 1

No exercicio 1, pede-se a altura da coluna d’agua no reservatério ao longo do
tempo. Primeiramente, usa-se o Método de Euler e, em seguida, o Método de Runge Kutta
de quarta ordem. O resultado obtido esta apresentado no grafico abaixo :
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Imagem 5 - Janela grafica 0 do exercicio 1 pelo Método de Euler

4. Codigos
a. Exercicio 1
i Euler

//Parédmetros:

S =10 // area da sec¢ao transversal (constante) em m"2

R = 2*10%8 // relaciona vazdo com queda de presséo (perda de carga) em Pa/(m"3/s)"2
Rho = 1000 // massa especifica da agua em kg/m”"3

g = 10 // aceleragao da gravidade na superficie da terra m/s*2

Qe =0.010247 // vazéo de entrada (constante) em m”"3/s

function [h_dot]=funcao(h)
h_dot = (-sqri(Rho*g*h/R)+Qe)/S; // Qs = sqrti(Rho*G*h/R)
endfunction



t(1)=0; // Instante inicial

t f=15000; // Instante final

delta_t=0.1; // Passo de integracao
n=round((t_f-t(1))/delta_t); // Calculo do numero de passos

h(1)=0; // Condicao inicial
// Integracao numerica pelo metodo de Euler:
fori=1:n

t(i+1)=t(i)+delta_t; // Vetor de tempo

h(i+1)=h(i)+delta_t*funcao(h(i)); // Solucao numerica
end

plot2d(t',h",leg="h");
legends(["Solucao numerica"],-1,4)
xtitle("Altura da agua no reservatorio","Tempo t","Solucao")

ii. Runge Kutta

clear;

//Parédmetros:

S =10 // area da segéo transversal (constante) em m”2

R = 2*1078 // relaciona vazado com queda de presséo (perda de carga) em Pa/(m”"3/s)"2
Rho = 1000 // massa especifica da agua em kg/m”"3

g = 10 // aceleragéo da gravidade na superficie da terra m/s"2

//Variaveis:

Qe =0.010247 // vazao de entrada (constante) em m”"3/s

//h: nivel do reservatério [m]

//V: volume de agua no reservatério [m"3]

//P: presséo relativa a atmosférica, no fundo do reservatério [Pa]
//Qs: vazdo de saida [m"3/s]

function [h_dot]=funcao(h)
h_dot = (-sgrt(Rho*g*h/R)+Qe)/S; // Qs = sqri(Rho*G*h/R)
endfunction

t(1)=0; // Instante inicial

t f=15000; // Instante final

delta_t=0.1; // Passo de integracao
n=round((t_f-t(1))/delta_t); // Calculo do numero de passos

h(1)=0; // Condicao inicial



// Integracao numerica pelo metodo de Euler:

fori=1:n
t(i+1)=t(i)+delta_t; // Vetor de tempo
k1=funcao((h(i)));

84 k2=funcao((h(i)+delta_t*k1/2));

85 k3=funcao((h(i)+delta_t*k2/2));

86 k4=funcao((h(i)+delta_t*k3));

87 h(i+1)=h(i)+((k1+2*k2+2*k3+k4)/6);

end




Caodigos
Exemplo 1

clear

function [ydot]=funcao(y)
ydot=(1-y)/2;
endfunction

t(1)=0; // Instante inicial

tf=10; // Instante final

h=0.5; // Passo de integracao

n=round(tf/h); // Calculo do numero de passos

y(1)=0; // Condicao inicial
ye(1)=0; // Valor inicial da solucao exata

// Integracao numerica pelo metodo de Euler:

fori=1:n
t(i+1)=t(i)+h; // Vetor de tempo
y(i+1)=y(i)+h* funcao(y(i)); / Solucao numerica
ye(i+1)=1-%eM-t(i+1)/2); // Solucao exata

end

plot2d([t.t],[y.ye],[-1 -2]);

legends(["Solucao numerica","Solucao exata"],[-1,-2],4)
xtitle("Comparacao entre solucao numerica e solucao exata","Tempo
t","Solucao")



set("current_figure",1);

plot2d([t.t],[y,yel.[1 2]);
T=list("Comparacao entre solucao numerica e solucao exata","Tempo

t","Solucao","Solucao numerica","Solucao exata");

legends([T(4),T(5)L,[1,2],2);
xtitle(T(1),T(2),T(3));



