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1. Primeiro Exercício  

Através da equação diferencial ordinária não linear descrita, e tomando os parâmetros 

citados, foi criado um arquivo em Scilab para resolver o sistema pelo método Euler e 

Runge Kutta, os resultados podem ser observados graficamente. 

Para as seguintes condições: 

{   
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Percebe-se que inicialmente a vazão de entrada é maior que a de saída fazendo a altura 

do reservatório crescer, com o passar do tempo ocorre a estabilização entre as vazões o 

que torna a altura constante. Também é interessante de se notar que não a diferença 

significativa entre os dois métodos numéricos.  

Mantendo-se os mesmo parâmetros e alterando somente o passo para       , agora sim 

é possível notar um pequeno ‘atraso’ do método de Euler em relação ao de Runge Kutta, 

mas para vetor temporal grande o suficiente isso não é relevante como mostrado 

anteriormente. 

 

 



Francisco Samuel Amâncio Lima  nº10771584 

2. Segundo Exercício  
 

 

Seguindo a mesma lógica e parâmetros gerais do primeiro exercício, com as seguintes 

condições: 

{   

       
      

          

          

 

 

É possível observar pelo gráfico que de inicio no reservatório 1 a vazão de saída é maior que a 

de entrada, enquanto o reservatório dois apresenta situação contrária com a vazão de entrada 

sendo maior, até que em determinado ponto isso se inverte, após um dado tempo as vazões se 

estabilizam e os reservatórios apresentam alturas constantes. E  como já foi mencionado não há 

diferença significativa entre o método de Euler e Runge Kutta. 
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3. Código Primeiro Exercício  
// Apagando dados anteriores: 

clear() 

 

//Definindo parâmetros  

S = 10 //m^2 

R = 2*10^8 //Pa/(m^3/s)^2 

rho = 1000 //kg/m^3 

g = 10 //m/s^2 

 

//Definindo variáveis 

Qe = 0.010247 //m^3/s 

h = 1 //m 

 

// função 

function [ydot]=funcao(h) 

 ydot = (Qe - sqrt(rho*g*h/R))/S 

endfunction 

 

// Condição inicial: 

y(1)=h; 

 

// Condições tempo 

t(1)=0; 

tf=60000; 

dt=1000; 

n=round((tf-t(1))/dt); 

 

// Integracao numerica usando o metodo de Euler: 

for i=1:n 

 t(i+1)=t(i)+ dt; 

 y(i+1)=y(i)+dt*funcao(y(i)); 

end 

y_euler = y 

 

// Integracao numerica usando o metodo de Runge Kutta: 

for i=1:n 

 k1 = funcao(y(i)) 

 k2 = funcao(y(i) + dt*k1/2) 

 k3 = funcao(y(i) + dt*k2/2) 

 k4 = funcao(y(i) + dt*k3) 

 y(i+1)= y(i) + dt*((k1+2*k2+2*k3+k4)/6); 

end 

 

//Gráficos 

plot(t, y_euler, 'r') 

plot(t, y) 

xtitle("Altura do reservatório em função do tempo", "Tempo (s)", "Altura (m)") 

legend(['Euler'; 'Runge-Kutta']) 
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4. Código Segundo Exercício  
// Apagando dados anteriores: 

clear() 

 

//Definindo parâmetros  

S = 10 //m^2 

R = 2*10^8 //Pa/(m^3/s)^2 

rho = 1000 //kg/m^3 

g = 10 //m/s^2 

 

//Definindo variáveis 

Qe = 0.010247 //m^3/s 

R1 = R 

R2 = R 

S1 = S 

S2 = S 

h1 = 20 //m  

h2 = 2 //m 

 

// função 

function [ydot]=funcao1(h1, h2) 

 ydot = (Qe - sqrt(rho*g*(h1-h2)/R1))/S1 

endfunction 

 

function [ydot]=funcao2(h1, h2) 

 ydot = (sqrt(rho*g*(h1-h2)/R1) - sqrt(rho*g*h2/R2))/S2 

endfunction 

 

// Condição inicial: 

y1(1)=h1; 

y2(1)=h2; 

 

// Condições tempo 

t(1)=0; 

tf=40000; 

dt=10; 

n=round((tf-t(1))/dt); 

 

// Integracao numerica usando o metodo de Euler: 

for i=1:n 

 t(i+1)=t(i)+ dt; 

 y1(i+1)=y1(i)+dt*funcao1(y1(i),y2(i)); 

 y2(i+1)=y2(i)+dt*funcao2(y1(i),y2(i)); 

end 

y1_euler = y1 

y2_euler = y2 

 

// Integracao numerica usando o metodo de Runge Kutta: 

for i=1:n 

 k1_1 = funcao1(y1(i),y2(i)) 
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 k1_2 = funcao2(y1(i),y2(i)) 

   

 k2_1 = funcao1(y1(i) + dt*k1_1/2,y2(i) + dt*k1_2/2) 

 k2_2 = funcao2(y1(i) + dt*k1_1/2,y2(i) + dt*k1_2/2) 

  

 k3_1 = funcao1(y1(i) + dt*k2_1/2,y2(i) + dt*k2_2) 

 k3_2 = funcao2(y1(i) + dt*k2_1/2,y2(i) + dt*k2_2) 

  

 k4_1 = funcao1(y1(i) + dt*k3_1,y2(i) + dt*k3_2) 

 k4_2 = funcao2(y1(i) + dt*k3_1,y2(i) + dt*k3_2) 

  

 y1(i+1)= y1(i) + dt*((k1_1+2*k2_1+2*k3_1+k4_1)/6); 

 y2(i+1)= y2(i) + dt*((k1_2+2*k2_2+2*k3_2+k4_2)/6); 

end 

 

//Gráficos 

scf(0) 

plot(t, y1, 'r') 

plot(t, y2) 

xtitle("Altura dos reservatórios em função do tempo - Método de Runge Kutta", 

"Tempo (s)", "Altura (m)") 

legend(['1'; '2']) 

 

scf(1) 

plot(t, y1_euler, 'r') 

plot(t, y2_euler) 

xtitle("Altura dos reservatórios em função do tempo - Método de Euler", "Tempo (s)", 

"Altura (m)") 

legend(['1'; '2']) 
 

 
 

 


