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1. Lista G

1.1 Exercicio 1

1 — Obtenha o modelo de % carro:

M=200kg;
I / J=512 kgm;
A B I,=08m;
N ¢ ” fg =08 m:
ks = 10,000 N/m;
kg = 10,000 N/m;

v A 4—'-‘_.\ Va 1— B by : 200 '\sm
LA T T B | b= 200N
T £

Primeiramente, devemos calcular as forcas que atuam nos pontos A e B:
Fp = —kyx¢c — by (va —v¢)
Fg = —kpxp — bg * (Vg — Vp)
Em seguida, devemos calcular as equacdes para o espaco de estados:
Xy = xg — sen(0)l, = x4 = v; — wly
xXg = xg + sen(0)lp = x5 = v — wlg

Explicitando outras duas equacBes importantes para o célculo do espaco de
estados:
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Escrevendo o espaco de estados:

x = Ax + Bu
y=Cx+ Du
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1.2 Exercicio 2

2 — Simulagao do modelo de % carro:

Simule o sistema de suspensdo para entrada do tipo degrau. Considere condigdes iniciais nulas e tempo de simulagdo de
4 segundos.

0 se t<0
Vo =
¢ 1 se 120

Ve
u=
v . _{0 se t<ty
D=

1 se t2t,
O tempo t,; pode ser determinado por

, _latls _08+08
a7y, T 10

=0,16s

Os resultados da entrada degrau estdo a seguir:
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Resposta a entrada degrau

0.1

0.05

theta (radis)
[=]
|

-0.05

0.1

No que tange a resposta senoidal, temos:

1- v, = vp =sin9,8995t

Resposta a entrada senoidal
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1- v, = —vp = sin4,9875t
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1.3 Exercicio 3

3 — Analise de resposta em frequéncia

Diagrama de Bode
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Figura 1: Diagrama de Bode (G11)
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Figura 2: Diagrama de Bode (G22)



