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Exercício 1 

 

 Estudou-se o sistema massa-mola amortecedor ilustrado acima para obter sua evolução 

temporal da posição e da velocidade do carrinho. 

 Deduziu-se a equação que rege o sistema a partir de duas abordagens diferentes: 

• Utilizando a transformada de Laplace a fim de obter uma equação para representar o 

comportamento do sistema, sendo obtida uma função de transferência.  

• Montando o vetor de estados e a obtendo dos autovalores correspondente a matriz 

dinâmica do sistema. 

 

 

 Como esperado, os dois métodos levam a resultados idênticos, o qual é identificado 

pelos dos autovalores que são iguais as raízes do polinômio no denominador da função de 

transferência. 

  



 

Exercicio 2 

 

Os cenários de movimentação do sistema podem ser divididos em três, o primeiro é o 

caso de raízes complexas, o seguindo é o caso em que as duas raízes são reais e idênticas e o 

terceiro é o caso em que as duas raízes são reais e distintas. 

A simulação contempla os primeiros 30 segundos desde a condição inicial imposta. Os 

valores numéricos para os parâmetros foram os seguintes : 𝑚 = 1 𝑘𝑔 e 𝑘 = 210 𝑁/𝑚, sendo os 

valores para o coeficiente de amortecimento estabelecidos para se atingir o cenário desejado.  



 

Caso em que b = 10 N s/m, gerando duas raízes complexas 

 

Caso em que b = 40 N s/m, gerando duas raízes reais identicas 

 

Caso em que b = 90 N s/m, gerando duas raízes reais distintas 

  



 

Código utilizado: 

 

 

 
 


