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Exercicio 1

Nessa lista estudaremos o comportamento do sistema proposto abaixo:

. F()
>

c
YA fffx’ff//gf’ A LA

Para tal, devemos encontrar a EDO que rege o movimento. Aplicando a
Segunda Lei, temos:

i= "K/mx— Sy 'X+F(t)/m
Escrevemos como um sistema de equacdes diferenciais:
X
x =[]
X = AX + Bu

Com as seguintes igualdades:
A= [ 0 1 ]
K =
2= 1,
Ym
u=F()

E assim conseguimos calcular a seguinte funcéo transferéncia para o
sistema:

_Y(s) 1
T F(s) (m-st+b-s+k)

G(s)

Modelando o comportamento do sistema para 0s seguintes parametros:
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Com¢ = 1:

Velocidade x Tempo
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Exercicio 2

Encontraremos os autovalores da matriz A, calculados a partir do
determinante da matriz (A — I - a):

dt| —a —1—a|
¢ _k/m—a _b/m—a

Com isso, chegamos na equivaléncia a seguir:
a2+ b/ma+ k/m=0

Resolvendo para os diferentes cenarios de ¢ (¢ = 0.5e & = 1):



Temos os seguintes resultados

Para ¢ = 0.5

Espago de Fases

[
I
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0 ----

apep1ojen
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Deformagdo

Para¢ =1
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20 4 ----
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Deformagio



Codigos

// Definindo os parametros do sistema (caso 1: (>1):
m=1;

c=10;

k=900;

// Definindo os polinomios da funcao de transferencia:
// Numerador:

n=(-m)*poly(0,'s",'roots");

// Denominador

d=poly([k cm],'s",'coeft"); //observe a ordem contraria dos coeficientes

// Montando a funcao de transferencia, onde o parametro 'c' indica sistema de
// tempo continuo. Se for um sistema de tempo discreto, use o parametro 'd’.

G=syslin('c¢',n/d)

// Simulando o sistema para uma entrada degrau (u=0 para t<0 e u=1 para t>0):

t=0:0.01:2;

// Definindo a entrada:
u=ones(t);

// Definindo o vetor de condicoes iniciais:
x0=[0;0]; // x(0) = 0 e a derivada de x(t) no instante inicial tambem eh nula.

// Realizando a simulacao com o comando csim:
[yl=csim(u,t,G,x0);

// Abrindo uma nova janela de graficos:
xset(‘'window',1)

// Mostrando o resultado da simulacao:

xset('thickness',2)

xset('font size',4)

plot2d(ty,2)

xtitle('Resposta a degrau','tempo t','Deformacao da mola')



