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Obtenha as equagdes de estado e a fungdo de transferéncia do seguinte sistema, ¢ simule para uma
entrada /(¢) do tipo degrau (experimente outros tipos de entrada também), considerando a deformacgdo

x(1) da mola como saida:
/ F(r)
o e
;
Simule o sistema para diferentes valores de m, c e k, de tal forma que se tenha uma simula¢do para cada
b b b

um dos trés casos a seguir:  { = 21 {= =1, {=
2Vkm 2Vkm 2JVkm

>\

1. Simulacéo do Sistema

Sendo x a coordenada que ao ser determinada a deformacdo da mola, temos a
equacao pelo teorema do movimento do baricentro:

mX + bx + kx = F(t) (1)
Sendox = x; e x = x,:

m.x..'z + be + kxl = F(t) (2)
561 =X (3)

Aplicando a transformada de Laplace:

Xo=—2x, - Ky 4 L )
542 = m 2 m L m
SX1=X2 (5)

Resolvendo o sistema temos:

1 (6)

X,=————F
L ms?+bs+k

A saida desejada é a deformagdo da mola X; =Y:

1 (7)
Y=—— F
ms?+bs+k




Simulando a equacéo para F sendo um degrau unitario, para 0s parametros: m =
10kg, k = 1000% e b = 20/ km, foram obtidos os resultados para {=0,1, (=1 e
=2:
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O caodigo em Scilab que fez as simulacgdes esta explicitado abaixo:

LY s B = O I LT I o I

R A N I A T e o e e e e e e =
B L e e = S T s [ O B S PO e

Resposta a degrau

0.001+

0.0008 4

0.0006

0.0004 4

Deformacas da mola

0.0002 -

u A L v T v L] - L h L
0 02 04 06 08 1

tempo t

clear():
winsid(xzdel()):

e s Eo e

m=107
k=1000;

! T

zet=1;

b=2%*zetVagro{k*m) ;

x0=[0;07;

n=1;

d=poly([k-b-m],"'s", "cosff");
G=ayslin('c',nsd);

t=( a0l:2;

u=cnes(t):
[¥]=csimfu,t,G,x0);
Xget{"window", 1)
¥x3et("thicknesa’, 2)
¥3et{"font-size", 4)
plot2d(t, v, 2)
¥title('Resposta-a-degran', "tempo -t", "Deformacac -da -mola'’)
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