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A simulacao do sistemas com uma tanque para as situagoes linear e nao linear

mostra-se a seguir:

Figura 1 — Altura A com a condicao inicial hy = 2m para as solugdes linear e nao linear
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O cédigo produzido para os métodos linear e nao linear de resolu¢ao do problema

encontra-se abaixo:

clear all

S=10;

rho=1000;

1 g=10;

R=2x%10"8;

6 ho=2;

7 hi=0.1;

8 Qei=(1/2)*sqrt (rhoxg/(R+ho))xhi;

w

at

10 A=(—1/(2%S) )*sqrt (rhoxg/(Rxho) ) ;
11 B=1/S;

12 C=1;

13 D=0;



4 tanque=syslin(’c’,A,B,C,D);

; x0=0;

t=0:10:40000;

u=Qeixones (t);
[y,x]=csim (u,t,tanque ,x0);
funcprot (0) ;
function [hdot]=tanqueNlinear (t,h,Qe)
hdot=(—sqrt (rhoxgxh/R)+Qe(t))/S
endfunction
7 function [u]=entrada (t)
u=Qei;
9 endfunction
Qei=sqrt (rho*xgx(ho+hi) /R);

h=ode (h0,t (1) ,t,list (tanqueNlinear ,entrada));

plot2d (t,y,3)

5 plot2d (t,h—ho)
7 hl=legend ([ 'linear

’; 'nao linear’]);

xtitle ("Resposta do tanque',"Tempo t [s]","Variacao de nivel [m]");
xgrid (2)

2 Circuito RC

A obtencao do modelo matematico do circuito a seguir encontra-se abaixo:



Figura 2 — circuito RC a ser resolvido
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Aplicacao da lei de Kirchhoff para a malha determinada acima:

1
Z»—R]——/Idt:()
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Realizando a substituigao ¢(t) = [ I(t)dt temos a seguinte relagao:

1
ei—RQ—aq:()

A solucao da equacao diferencial acima nos entrega os seguintes resultados:

q(t) = CLeYED 4 Ce;

Utilizando a condicao inicial V,(0) = eg temos C; = Cey
q(t) = Cepe "9 1 Ce;

Finalmente temos os resultados para V e I:

1) = q(t) = 2 = 1) — V(1) = V(1 — el 7/R)

()

A simulagao do circuito para os parametros R = 10K, C' = 100uF e Vo = 3V

acima encontra-se a seguir:



Figura 3 — corrente tensao no circuito RC
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3 Modelo linear para 2 tanques

A simulagao do circuito hidraulico com 2 tanques encontra-se a seguir:

-

E
na lista C a seguir:

lver o seguinte sistema linear utilizando os coeficientes calculados

necessario reso

T = Az + Bu

Cx + Du

y:
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Figura 4 — Simulagao linear para hy = hy = 4m

Resposta transitoria dos reservatorios 1 e 2

resultados da simulacao linear acima estao apresentados na imagens a seguir:
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O codigo utilizado neste item ¢ mostrado a seguir:

clear all
2 S=10;

3 tho=1000;
4 g=10;
R=2%10"8;
ho=2;

7 hi=0.1;

1

wt

10 k

11 A

(rhoxg) /(2xSxQeixR) ;
[—k,k;k,—2xk];

Qei=(1/2)*sqrt (rhoxg/((ho—hi)*R));




oo
|

= [1/S50];
C=[1,0;0,1];
D= [0;0];

tanquel=syslin (’c’,A,B,C,D);
x01 = 5;

x02 = 5;

t=0:10:40000;

u=Qeixones (t);

[y,x]=csim (u,t,tanquel ,[x01;x02]) ;

xl = x(1,:);

P x2 = x(2,:);

28 plot2d(t,x1,3)



	
	Circuito RC
	Modelo linear para 2 tanques

