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Lista B

Exercicio:
Implemente um programa no Scilab que resolva numericamente a equacio diferencial que modela o sistema
abaixo, tanto pelo método de Euler como Runge Kutta.

g Reservatdrio com dgua
Parametros:
S =10 m’ - area da secéo transversal (constante)
[} R =2x10° Pa/(m’/s)* - parametro que relaciona vazio com queda
de pressdo (perda de carga)
£ =1000 kg.ﬂ"nf - massa especifica da dgua
G = 10 m/s” - aceleracdo da gravidade na superficie da terra

7
i

v Variaveis:

: 0, =0.010247 m’/s - vazio de entrada
’%‘\‘\\\\W h: nivel do reservatorio [m]

h V: volume de dgua no reservatdrio [m’]

P: pressao relativa a atmosferica, no fundo do reservatorio [Pa]
O;: vazdo de saida [m’/s]

||

R Admite-se que a agua seja incompressivel.

Solugdo Numérica: Eulerx Runge Kutta
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0001 clear
0002

0003 // Definindo os pardmetros do sistema



0004 S=10;

000s R =2%10"8;

0006 ro = 1000;

0007 G=10;

0008

0009 // Definindo as variaveis do sistema
o010 Qe =0.010247;

0011

0012 // Equagdo Diferencial

o013 function hdot=funcao(h)

0014  hdot = (-sqrt(ro*G*h/R)+Qe)/S;
o015 endfunction

0016
0017 t(1)=0;

o018 tf=25000;

0019 h(1)=0;

0020 w(l)=0;

0021 X = 500;

0022 n = round(tf/x);

0023

0024 // Aplicagdo dos Métodos

0025

0026 fori=Imn

0027 t(itl)=t(i)+x;

0028  h(i+1)=h(i)+x*funcao(h(i));

0029 k1 =x*(-sqrt(ro*G*w(i)/R)+Qe)/S;

0030 k2 =x*(-sqrt(ro*G*(w(i)+k1/2)/R)+Qe)/S;
0031 k3 =x*(-sqrt(ro*G*(w(i)+k2/2)/R)+Qe)/S;
0032 k4 =x*(-sqrt(ro*G*(w(i)+k3)/R)+Qe)/S;
0033 w(itl)=w()+((k1+2*k2+2*k3+k4)/0);
0034 end

0035

0036 // Plotagem dos dados

0037 plot2d([t,t],[h,w]);

0038 legends(["Euler","Runge Kutta"],[1,2],4)

0039 xtitle("Solucdo Numérica: Euler x Runge Kutta","Tempo t","Altura h")



Desenvolva um programa em Scilab que resolva numericamente o sistema de
equacoes diferencias que modela o sistema com dois reservatorios, usando tanto
Euler como Runge Kutta. Dica: raciocine com vetores.
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Euler: Reservatario 1 x Reservatario 2

Altura h
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Runge Kutta: Reservatorio 1 x Reservatorio 2
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0001 clear

0002

0003 // Definindo os pardmetros do sistema
0004 S1=10;

000s S2=S1/2;

0006 R1=2%10"8;

0007 R2=R1/2;

0008 TO = ;

0009 G=10;

0010

o011 // Definindo as variaveis do sistema
0012 Qe = ;

0013

0014 // Equagdo Diferencial

o015 function hldot=funcaol(hl, h2)

o0t6  hldot = (-sqrt(ro*G*(h1-h2)/R1)+Qe)/S1;
0017 endfunction

0018

o019 function h2dot=funcao2(h1, h2)

0020  h2dot = (-sqrt(ro*G*h2/R2)+sqrt(ro*G*(h1-h2)/R1))/S2;
0021 endfunction

0022
0023 t(1)=0;

0024 tf= ;
0025 h1(1)=0;
0026 h2(1)=0;

0027 wl(1)=0;



0028 w2(1)=0;

0029 X =5

0030 n = round(tf/x);

0031

0032 // Aplicagdo dos Métodos

0033

0034 fori=In

0035 t(itl)=t(i)tx;

0036

0037 hl(i+1)=hl1(@)+x*funcaol(h1(i),h2(i));

0038 h2(i+1) = h2(i)+x*funcao2(h1(i),h2(i));

0039

o040 k11 =x*funcaol(wl(i),w2(i));

0041 k21 =x*funcaol(wl(i)+k11/2,w2(i)+k11/2);
o042 k31 =x*funcaol(wl(i)+k21/2,w2(i)+k21/2);
0043 k41 =x*funcaol(wl(i)+k31,w2(i)+k31);
0044 k12 =x*funcao2(wl(i),w2(i));

o0o4s k22 = x*funcao2(wl(i)+k12/2,w2(i)+k12/2);
o046 k32 =x*funcao2(wl(i)+k22/2,w2(i)+k22/2);
0047 k42 =x*funcao2(w1(i)+k32,w2(i)+k32);
0048 wl(it1)=wl({i)+((k11+2¥k21+2*k31+k41)/6);
0049 W2(it+1) = w2(i)+((k12+2*k22+2*k32+k42)/6);
0050 end

0051

0052 // Plotagem dos dados

0053 plot2d([t,t],[h1,h2]);

0054 legends(["Reservatorio 1","Reservatorio 2"],[1,2],4)

o055 xtitle("Euler: Reservatorio 1 x Reservatério 2","Tempo t"," Altura h")

00s6 set("current figure",1)

0057 plot2d([tt],[wl,w2]);

0058 legends(["Reservatorio 1","Reservatorio 2"],[1,2],4)

0059 xtitle("Runge Kutta: Reservatorio 1 x Reservatorio 2","Tempo t","Altura h")



