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e Introducao

O objetivo desta atividade é a aplicagao dos métodos de integragdo numérica de
Euler e Runge-Kutta para solucionar problemas de sistemas dindmicos em ScilLab.

Problemas propostos
1.

Exercicio:
Implemente um programa no Scilab que resolva numericamente a equagio diferencial que modela o sistema
abaixo, tanto pelo método de Euler como Runge Kutta.

g Reservatorio com agua
l Parimetros:

5=10m" - drea da secao transversal (constante)
1 Q. R =2x10° Pa/{(m’/sy’ - parimetro que relaciona vaziio com queda
de pressdo (perda de carga)
p= 1000 kg,-'m" - massa especifica da agua
G = 10 m's” - aceleragio da gravidade na superficic da terra

v Varidveis:

.= 0,010247 m’/s - vazio de entrada
‘ﬁh‘m\w\“ Ji: nivel do reservatorio [m]

h I: volume de 4gua no reservatorio [m’)

P: pressio relativa a atmosférica, no fundo do reservatorio [Pa]
0,: vaziio de saida [m*/s]

| &

Admite-se que a dgua seja incompressivel.

O sistema € modelado pela seguinte equacgao diferencial:
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1.1) Solugéo por Euler:

exl_listaB.sce |3€

L R R B O R

hdot={-
function

on [hdot]=funcac (h)
(p*g*h/r)+q) /57

+L)=t{i)+x;
l)=h{i)+x*funcac{h(i));
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1.2) Solugéo por Runge-Kutta:
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prg* (h{i)+kl/:2
prg* (hii)+k2

V/e)+g) /e
r)+q)/s;
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Desenvolva um programa em Scilab que resolva numericamente o sistema de
equacdes diferencias que modela o sistema com dois reservatdrios, usando tanto
Euler como Runge Kutta. Dica: raciocine com vetores.
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O sistema € modelado pelas seguintes equagdes diferenciais:

. ’:r |
hl = Qe I ;R_g[hl _hi} ?
| i =+

ho=| P80 —5)- P50, | L
R 2

3 5

o ]

* Foram assumidas, para os dois tanques e o fluido, as mesmas propriedades
fornecidas no Exercicio 1.
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14 T(i+l)=t(i)+x; 007 4
15 hl{i+l)=hl{i)+x*({ {p*g* (hl(i)-h2(i))/r))/s);
16 h2(i+l)=h2{i)+x*({ *g* (hl{i)-h2(i))/r)-sgrt(p*g*h2(i)/x}))/3); 0.06 |
17]end
1g|elecit,hl);
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2.2) Solugéo por Runge-Kutta:

P
i

j:|clear

1 {function -hldot -=-£f1 {hl, -h2)

2 hldot={g-sart{p*g* {(hl-h2}/r)) ./ s;
3 |endfunction

§ | function h2dot =£2 (hl, h2)

= h2dot={agrc(p*g* (hl-h2)/r)-

2 |endfunction

g |t{l)=0;

g |[tE=100;

d{tcfsdLc) ¢

jglfor-i-=-1:mn

20 t{i+l) = t({i)+dt

27 kKl 1 =f1{hl{i}), h2{i})>

22 kl_ 2 =-£2{hl{i}), h2{i))~

23 k2 1 =de*fl{hl{i)+ -k1_1/2, h2{i)+ kl_2/ =
24 k2 2 = de*£2(hl1{i)+ k1 _1/2, h2({i)+ k1_2/ =
25 k3 1 = de*£l{(hl{i)+-k2 172, h2(i)+ k2_Z/ H
26 k3 2 =de*f2(hl{i)+ k2 172, h2{i)+ k2_2/2):
b} kd 1 =dc*fl(hl{i)+-k3_1, h2{i)+ k3 2):

g kd_ 2 = de*f2(hl{i)+ k3_1, h2{i)+ k3_2);

29 hl{i+l) = hl{i)+{(kl_1+2*k2 1+2%k3_1+k4 1) /&
30 h2({i+l) = h2{i)+({kl_2+2*k2 2+2%k3_2+k4_ 2) /%
31 |=nd
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pr*g*h2) ) /3;
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Grafico de H, X t:
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e Conclusao

Na solugao de Exercicio 1, ambas as soluc¢des obtidas pelos métodos numeéricos
foram compativeis e coerentes, entretanto, na solugdo do Exercicio 2, assumidas as
mesmas condigdes iniciais e propriedades do sistema em ambos casos, apenas a
solucao pelo método de Euler apresenta se mostra coerente.
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