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Nestes exercicios pretende-se simular as solucdes de equacdes diferenciais utilizando
0s métodos numéricos de Euler e Runge-Kutta de 42 ordem.

1- Sistema com um reservatério

Ao estudar o sistema chega-se a seguinte equacao diferencial:

o1 pgh
h=5\0~ &

Onde:

e héonivel do reservatério [m]

e Séadreadasecdo transversal do reservatdrio [10 m?]
e Q. éavazio de entrada [m?/s]

e péamassa especifica da dgua [1000 kg/m?]

e géaaceleracdo da gravidade [10 m/s’]

e R éaperdade carga[2-10% Pa/(m?/s)*]

Usando-se os algoritmos dos métodos numéricos, tém-se os seguintes resultados:

Solucao numerica pelo método de Euler
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Solucao numerica pelo métado de Runge-Kutta
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Sistema com dois reservatérios
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Adotando-se o mesmo procedimento do caso anterior, encontram-se duas equacdes

diferenciais:

pg(hy — hy)

Os resultados foram:

Solucao numerica pelo método de Euler
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Solucao numerica pelo método de Runge-Kutta
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3- (Cddigos:

Exercicio 1 pelo método de Euler:

function [ydot]=ex(y)
ydot=(1/5)* (Qe-sqrc (C*y (1)) ) s

LS TR N o

endfunction
save('ex.sci","ex");

1 |clear:

2

3 |locad('ex.3ci", "ex");
4

5 |15=10;

g |B=2*(10~2);

7 |g=10:

g |p=1 H

[ =0.010247;
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h=0.5;
n=round {tf/h) ;

[
-1 & i

i=l:n
t{i+l)=t{i}+h;
yi{i+l)=v{i)+h*ex(v);
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plot2d{[t], [¥v],[1-21):

T=1list ("5S¢ 3 -numerica™, "Tempo-t™, "Solucaoc”

%
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¥xaet {"thicl gs™,1l):

legends (T{4),[1,2],2):
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xgrid(l)s
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Exercicio 1 pelo método de Runge-Kutta:

5=10;
R=2% {10°8);

Qe=|:| L010247 :
C=p*g/R:

W00 =] & A W L B

1oftily=0;7

11 |t£=300007

12|vilh=0;

13|h=0.5;

14a|n=round {{tE-t{1)/h));

16| for i=1:n

17 t{i+l)=t{i)+h;

18 kl=h* ({1/5)* (Qe-sqrt{C*¥ (1)) ));

19 k2=h* {{1/5) % (Qe-sgrt (CY {{y(i)+k1/2)) )01
20 k3=h* ({1/5)* (Qe-sgrc(CY {(({y(i)+k2/2)) )0 ):
21 kd=h* ({1/3)* (Qe—sgec (CY ({y (1) +k3) ) ) ) ) s
22 yi{i+l)=y{i)+{ (K1+2%k2+2%k3+kd) /2] ;
a3|end

25|plot2d{t,¥);

2g|T=1ist ("Solucao-numerica -pelo-método -de -Runge-Kutta™, "Tempo -t™, "Solucao™, "Solucdo -numerica™) ;
27|xset {"thickness",1)r

28|legends(T(4),[1,2]1,2);

2glzticle (T{1),T({2),T{3)):

30|=grid(l);




Exercicio 2 pelo método de Euler:

15

25

51=10;

S52=8;
B=2*(10~8);
g=10;
p=l000;
Qe=0.010247;
C=p*g/R;

t{ly=0;
yv1l{l)=07
va({l)=0r
h=0.5;

n=round {t£/h);

for-i=l:n
t{i+l)=t (i) +h;
v1{i+l)=y1l{i)+h*=2x3L(vl,v2):
v (i+l)=y2 (i)+h*=x2B(vl,v2):
end

plotad{[t], [vl,v2], [1 2107

T=liat("Solucao-numerica-pelo-método.-de-Euler™, "Tempo-t™, "Soluc

x3et ("thickness™, l);
legends (T({4), [1,2],2):
xtitle (T({1),T{2),T(3)):
Fg:id{l::

——
ac,

Solucac -numerica™) ;



Exercicio 2 pelo método de Runge-Kutta:

1 lclear:

2

3 |51=10;

4 |52=5;

5 |B=2*{10"2);

g |lg=10;

7 |p=10007

8 =0.010247

g |C=p'g/R;

10

11|eil)=0;

12| cf=30000;

13|yl (l)=0;

la|y2(1)=0;

15|h=U.27

lg|n=round{{tf-t{l)/h)})r

17

1g|for i=l:n

149 t{i+l)=t{i)+h:

20 El=h*{{1/51)* (Qe—sgrt(CY{yl{i)-y2({i))))):

21 k2=h* ({1/31) * (Qe—sgro{C* {({¥yl{i)-va{i))+k1 2} 1)) )3

22 E3=h* ({1/31) * (Qe—sgro(C* ({({¥yl{i)-ya{i))+k2/2) 1)) )7

23 kd=h* ({1/31) * {Qe-sgro (C* {({¥yl{l)-wa{i))+k3))})))7

24 V1{i+l)=v1l{i)+{(kl+2¥%k2+2*%k3+kd) /o) ;

25

2§ gl=h* {{1/532) ¥ {agqrc{C* {yl{1)-v2 {1} ) )-sqec(Crv2{i) )} )7

27 q2=h* {{1/52) * (sgqrt{C" {{{y1{i)-y2 (1)) +gl/2) ) ) —sqro{C¥ (y2 (1)+gl/2) )} )>
28 q3=h* ({1/52) * (sgqro{C* ({{(y1{i)-y2 (1)) +g2/2) ) ) —sqro{C¥(y2 (1)+g2/2))));
29 gd=h* ({1/32) ¥ {3qro{C* { ({¥l{1)-ya (1)) +q3) ) ) —sgro{C*{¥2{1)+g3) )} );
30 y2{i+l)=y2 (1) +{{gl+2*ga+2*g3+qd) /)7

end

La
=



