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Nestes exercícios pretende-se simular as soluções de equações diferenciais utilizando 

os métodos numéricos de Euler e Runge-Kutta de 4ª ordem. 

1- Sistema com um reservatório 

Ao estudar o sistema chega-se a seguinte equação diferencial: 

ℎ̇ =
1

𝑆
(𝑄𝑒 − √

𝜌𝑔ℎ

𝑅
)  

Onde: 

 h é o nível do reservatório [m] 

 S é a área da seção transversal do reservatório [10 m2] 

 Qe é a vazão de entrada [m3/s] 

 ρ é a massa específica da água [1000 kg/m3] 

 g é a aceleração da gravidade [10 m/s2] 

 R é a perda de carga [2∙108 Pa/(m3/s)2] 

Usando-se os algoritmos dos métodos numéricos, têm-se os seguintes resultados: 

 



 

2- Sistema com dois reservatórios 

Adotando-se o mesmo procedimento do caso anterior, encontram-se duas equações 

diferenciais: 

ℎ1̇ =
1

𝑆1
(𝑄𝑒 − √

𝜌𝑔(ℎ1 − ℎ2)

𝑅𝑎
)  

ℎ2̇ =
1

𝑆2
(√

𝜌𝑔(ℎ1 − ℎ2)

𝑅𝑎
− √

𝜌𝑔ℎ2

𝑅𝑠
) 

Os resultados foram: 

 



 

3- Códigos: 

Exercício 1 pelo método de Euler: 

 

 



 

Exercício 1 pelo método de Runge-Kutta: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Exercício 2 pelo método de Euler: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Exercício 2 pelo método de Runge-Kutta: 

 


