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LISTA B

EXERCICIO 1:

Foi implementado um programa no Scilab que resolve a equacdo diferencial que modela o
sistema de um tanque. Para o desenvolvimento do exercicio foi utilizado um tempo que permite
observar a estabilidade do nivel do reservatorio. Os graficos a seguir mostram a solugao

numérica pelo método de Euler e pelo método de Runge-Kutta.

Solucao numerica pelo método de Euler
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Figura 1: Gréfico solugdo numérica pelo método de Euler um tanque



Solucao numerica pelo método de Runge-Hutta
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Figura 2: Grafico solugdo numérica pelo método de Runge Kutta um tanque

A solucdo exata nao ¢ conhecida e nem pode ser comparada nos graficos, pois nao conseguimos
isolar y(t) na seguinte equag¢ao solucao:
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EXERCICIO 2:

Foi implementado um programa no Scilab que resolve as equagdes diferenciais que modela o
sistema de dois tanques. Para o desenvolvimento do exercicio foi utilizado um tempo que
permite observar a estabilidade do nivel do reservatdrio, também, como ndo estava especificado

no enunciado, as areas das segdes transversais S, e S, foram consideradas 10m? e 8m?



respectivamente € os valores de R, e R , foram considerados iguais ao R do primeiro exercicio,

lo método de Euler e

do numérica pe

2 x 108Pal(m’/s)* . Os graficos a seguir mostram a solug

pelo método de Runge-Kutta.

Solucao numerica pelo método de Euler
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Figura 3: Grafico solugdo numérica pelo método de Euler dois tanques

Solucao numerica pelo método de Runge Kutta
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Figura 4: Gréfico solugdo numérica pelo método de Euler para dois tanques



CODIGOS:

- FUNCAO PARA EULER EXERCICIO 1:

1|function [ydot]=gxel (y)

2] ydot=(-((C*y)*(1/2))+Q)/S;
3|endfunction

idisave- ('exel.sci', 'exel’);

5

- EULER EXERCICIO 1:

Conjunto.-de.comandes-para.-selucao numerica-de.eguacac-diferencial dada-pela- funcao- funcac.
Apagandc dados anteriores:
clear
f-Carrsgando-a-sguacac-diferancial:

f.Carregue-a-fungdo-usando - o comando - Load-do. Scilab

WO =) ey n o W B

ds intsgracac. (sxpsrimsnts altsrar. o passo):

racao-pumerica-usando-o-metodo-de-Euler:
I for
|
asl// - Vetor.d=. t=mpo:

26 t{i+l)=t(i)+h;
i O-NImericsl
+1l)=y(i)+h*exel (y{i));:

mino -do- comando - for:

cando - -uma.laganda.-na.parte.superior.esquerda da. figura. (parametro.2):
36| legends (T(4),[L,2],2):

| '/ -Colocando-um-titulo-pa-figora-=-pomeando-os-e1xX05:
[l3g]scicie(T(1),T(2),T(3)):

39)xgrid(l)
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RUNGE KUTTA EXERCICIO 1:

integracaoc

suls - de - numero - de - passos)

d({{ef-t(l))/h);

Vetor de tempo:

tii+l)=t{i)+h;

El=h* {=({C¥ (1)) )~ (1/2)+Q) /8;
E2=h* (- (C*{y(i)+k)l/2))~(L/2)+Q) /8;
k3=h* (- (C* (y(1)+%2/2) )~ (L/2)4+Q) /S;
Ed=h* (= (C* (y(4)+k3) )~ (1/2)4+Q) /8;
ylitl)=y({i)+( (kK1+24k2+2"k3+kd) /€);
Termino -do - comando - for:

end

%cet({ "thicknesz", 1)

Colocando- - uma

legends(T(4),[1,2],

FUNCAO PARA EULER EXERCICIO 2:
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1 |function[hdot]=exe2A (hl,h2)

hdot=(Q- (C* (h1-h2) )~ (1/2))/s]1;

3 endfunction

4 |save- ("exe2h.sci”, "exe2d'");

1 |function[hdot]=exe2B(hl,h2)

hdot=( (C* (h1-h2))~(1/2)-(W*h2)~(1/2))/sS2;

endfunction

g |save- ("exe2B.sci’, "exs2B');

EULER PARA EXERCICIO 2:
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f-Conjunto-de-comandos-para solucao-numerica-de-egquacac-difsrencialldada-pela- - funcao- funcao.sc

/- Apagando-dados -anteriores:
clear
load("exelA sci', 'exelh");
load({'exelB.sci", 'exelB");
fvArIavers:
Sl=10;
S2=5;
p=1000;
g=10;
Ra=2*10-g8;
Bs=2*10"8;
o=0.010247;
C=p'g/Ra
W=p'g/Rs
Instante inicial

wil)=0;

tEfmE0000;
/- Condicao-inicial:
hli{ly=0;
h2{l)=0;
yell)=0;
BP=1;
n=round (6£/P) ;
for-i=l:n
f-Vator.ds- tampo:
t{i+l)=c (i) +P;
hl{i+li=hl{i)+P'exedA(hl(i) h3{i});
h2{i+l)=h2(i)+P'exel2B(hl(i) h2{i));
end
/- Dessnhande -outro grafico com-linhas-diferentes:
plot2di[e], [h1,h2],.[1-2});
Usando-a-variavel do-tipo

*lista’
T=list|"Solucaoc-numerica pelo-método . .de-Enler”, "Tempo-t®, "Solucao®, "Altura-1",
Colocando -uma - lageanda -na-parts.supsarior-ssguerda -da - figura- (parametro-2):
legends ([T(4),T(5)1,[L,21,2);

f-Colocando -mm- titplo-pna-figura o nomsando- 05 -8i1X05:
xtiele(T(1) . T(2),TI3));
xgrid{l)

wE

tara-2%)
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RUNGE_KUTTA EXERCICIO 2:

F[cieas
4] load{ "emelh. sci”; "eneld" | 2
5 load (| "emelR sci”, "exelR' | s
&1/ /racifveis:

T |31=10

B |32=:

s |p=1000

10]g=10

11]Ba=20 {10~8)

13 av{1e*R)

13|

14

15

LE] iniedsl:

fimal:

ABECEL

hl {1)=0x

ALtEegracdd (EApELimcale alcerar-o pdszal -

44 - Calenlo . de - Bimero - de -passas) :
n=round (| (ef-w1(1)1/11r

{. Integracss -BumEricd -nsinde-o. metodo - de- Bunge Korra:
4 - Comandn - far:
for imi:m

¢+ -¥etor-de - tempe:
slieli=eik) +1s
/4 -Salocan aomerica:
kl=l'exelh (hl (i), k2{i]):
k21 ewedh (bl (i) +k1/2, B2 (1) +EL/ 20
k3=l 'exelh (h1 (i) +k2/2,R2(41+k2/ 204
k=1 eweZh bl (i) +k3, b (i) +kd) 7
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pl=l'exedB (hlii) b2 (i) s

P21 ene2B (kL (i) +pl/ 2 B2 (41 +pl/ 20 s
pFlieweB (hl il +p2/ B2 {il+pd/ )7
pA=1'enedB (kL (i)+pd, hI 41 +pd)s

hlii+l)=hl (i) & (kle20k3e2  kI+kd) €] 2
BZ{i+11R2 () +0 (kL4210 k2e 1 k+hd1 S E) 5

¢ - Termino - do - comands - for:

endd

ff - Desembands . ooree grafico.com. lishas. diferemtes:
ploedd (e, o], (bl k2], [ 2])s
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#¢ -Usange -a-variavel -do-tipo-"lis ks

Telise{“Solucss -mamerica -pelo .metods .de . Runge i"'d‘-'--lI'J_T':w? s "Saluese”; "Selucas -mamerica™) s
f-Dmimminds -3 -espesserea -day - Iimbhas s

xse|'chickness’, 1)

¢ -Calocands - una - legends - na -parte - sooerior -esqoerds - da - f2gora - (parametre -2 ©

legends (T(4). [lo2]s202

/4 - Colocande -t -ritnle. ns . fignps -» . pomesndn . or-gixos:

weiele(T{1),T{I),TiI) )

/¢ - Colocands - oma - grade oo grafico:

T



