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Exercicio 1

g Reservatério com agua
l Parimetros
5

10 m” - drea da segiio transversal (constante)
0. R = 2¢10" Pa/(m"/s)’ - parimetro que relaciona vazdo com queda
de pressio (perda de carga)
2= 1000 Lg.‘m" - massa especifica da dgua
G = 10 m/s” - aceleragio da gravidade na superficie da terra

%) P: pressfio relativa d atmosférica. no fundo do reservatério [Pa]
" O, vazio de saida [m'/s]

F Vanidveis:
0.=0,010247 m'/s - vazio de entrada
P h: nivel do reservatério [m)

V: volume de dgua no reservatorio [m’)
P 1
R

Admite-sc que a dgua scja incompressivel

B =L
P . R S
Sendo: Qg = \/; P = pgh h= ——

Dados adotado: h;,;ciq; = 0,tf = 10000 e h(passo) = 10

L B I T

R
M= D W ] oy N e W R O

1 [functi

3 ydot=(-3grt (rho*g*y/R)+0e) *1/5;
3 |endfunction




altura

32 »0LUCE0 - AUMEeEr1ca
33 v_e{i+l)=y_e(i)+h*funcao(y_e(i});
m-reservatério™, "Tempo™, "altura™)
45 Solugdo - numerica
18 kl=funcac(y rk(i)}:
a7 k2=funcao(y_rk(i)+kl*h/2);
48 k3=funcao(y_rk(i)+ki*h/2);
49 kd4=funcao (y_rk(i)+k3*h);
50 v_rk(i+l)=y_rk(i)+h*funceo(v_rki{i));
' , "eltura™)
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Método de Runge Kutta um reservatario
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Exercicio 2

Desenvolva um programa em Scilab que resolva numericamente o sistema de equacies
diferencias que modela o sistema com dois reservatorios, usando tanto Euler como Runge
Kuftta. Dica: raciocine com vetores.

h1

v h2
R ,53 ” I ;E‘ - Qo
R2

Rl

Dados adotado: hy j,iciar = 0, A2 jniciar = 0,tf = 10000 e h(passo) =
10



g1|g=10;
62 |R=2*10"E;
&3|3=10;

69|/ /Condicao
70|v1l_inicial=0;
71|v2_inicial=0:
72|¥vl_e(l)=yl _inicial;
73|vZ_e(l)=y2_inicial;
74|¥l_rk(l)=yl inicial:
75|vZ_rk(l)=y2_inicial;

/ mero-de - PaSSoSs:
7o|n=round {{tf-t{l)/h)):
function fun=yl(hl, h2)
fun = {Qe - sgrt{rho*g* (hl1-h2)/R))*({1/5)
endfunction
function fun=y2(hl, h2)
fun ={zgrt ({tho*g* (hl-h2) /R) - sgrt(rho*g*h2/R))*(1/5)
endfunction

todo-de-Euler:

H

gg |for i= 1:mn

249 t{i+l)=t{i)+h;

90 vl _e{i+l)=yl e(i)+h*yl({yl e(i),y2_e(i));
91 y2_e(i+l)=y2 e(ij+h*y2(yl e(i),y2 e(i)):
g2 |end

g5 | //MEtodo - de-Runge-Kutta:

gg |[for 1= 1:n

97 Ell=vl(¥1_rk(i),y2_rk{i)):

95 k2l=y2 (vl _rk(i),y2 rkii)):

99 k12=y1 (vl_rk(i)+{h/2)*k11,v2_rk(i)+(h/2)*k21);
100 k22=ye (vl rk(i)+(h/2)*kl1l,v2_rk(i)+(h/2)*k2l);
101 k13=y1 (vl _rk(i)+{h/2)*k12,v2_rk(i)+(h/2)*k22);
102 k23=ye (vl rk(i)+(h/2)*Kl12,v2_rk(i)+(h/2)*k22):
103 kld=vl (vl_rk(i)+h*kl3,v2_rk(i)+h*k23);

104 k24=y2 (v1_rk(i)+h*k13,v2_rk(i)+h*k23);

105 vyl rk(i+l)=yl rk{i)+(h/a)* (k11+2*k12+2*k13+kld);

106 va_rk(i+l)=y2_rki{i)+(h/0)* (k21+2*k22+2*k23+k24);

107|end

108

109|2cE(2)

110|xtitle {("Método -de -Euler -dois - reservatorio™, "Tempo™, "altura™)

111|plot(t,v1l_e)

112|plocit,y2 e, 'c")

113|1legend ([ 'Reservatdorio-1"; "Reservatoric-2"]1);

114|3cE(3)

115|xtitle ("Método -de -Runge -Kutta-dois-reservatborio”™, "Tempo™, "altura™)
1lig|ploc(t, ¥yl _rk)

117|elot{t,¥2_rk, 'r')

11allegend (["Beservatdorio 1" 'Reservatdrio 213 :
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Métado de Runge Kutta dois reservatario
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