PME 3380 — Modelagem
Lista B
Aluno: Luiz Ricardo de Sousa Cruz
N° USP: 10334961

1. Reservatorio com Agua

e Usando Euler

O cddigo utilizado para simular o reservatério com agua utilizando o método de
Euler e o grafico gerado mostrando a altura da coluna de &gua no reservatério por tempo
de simulacdo estdo explicitados abaixo:
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function [ydot] = funcao(y)
ydot = {-aqrt{roh*G*y/R) + Q&) /5;
endfunction
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for-i-= n
t{i+l)=t(i)+h;
vii+l)=yv(i)+h*funcac(vy{i) )
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O cadigo utilizado para simular o reservatério com agua utilizando o método de
Runge-Kutta e o grafico gerado mostrando a altura da coluna de agua no reservatorio

por tempo de simulacdo estdo explicitados abaixo:
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function  [ydot]

= funcac (y)

ydot = (-3grt (roh*GYy/R) + Qe)/5;
endfunction
Estados-1iniciais
t{l) =07
tf-=-10000;
¥{l) =-17
S/Nmmero -de- integracdes - do-movimsnto
h-=-500;

n-=-round{ {tE-t{l))/h);
/¢/MEtodo -de - Rungs - Kutta
for-i-=-1:n

t{i+l)=t(i)+h;
kl=h*{ ({-zgrt{roh*G*y(i) / R) + Q=) / 5 )
k2=h*{ (-sgrt{roh*G*(y(i) + k1/2) / R) + Q&)
k3=h*{ (-sgrt{roh*G*(y({i) + k2/2) / R) + Qe)
kd=h*{ (-sgrt{zoh*G*(y(i) + k3/2) / R} + Qe)
i+l =y (1) + [ (kl+2%k2+2%k3+k4) /6) ;

end

plot2d{t,v,-1):

¥title("Rltura-x-tempo™, -"Tempo(3) ", -"Altura{m)™)
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2. Dois Reservatorios com Agua

e Usando Euler

O cddigo utilizado para simular os reservatorios com agua utilizando o método de
Euler e o gréfico gerado mostrando a altura da coluna de 4gua nos reservatorios por tempo
de simulacdo estdo explicitados abaixo:

1 |oh = :

216G = H g7z

3 |Ba - =-2%¥10~2; Pa g4)z

4 |Rg.-=-2%¥10~2; Pa 34) %

5 Qe = ; 5

g 151 = H 2

7152 = 5; b

&

1 |function [ydot] = funcacol (y1,¥2)

2 |ydot = (Qe - =sgrt{roch*G*(yl - y2)/Ra)) /51

3 |endfunction

12

1 |function  [ydot] = funcac2 (y1,72)

2 |ydot = (sgrt{coh*G*(y1 - ¥2)/Ra) - sgrt(roh*G*(y2)/Ra) /52
endfunction

17| //Estados-inicials
1s|te{l)=07
1g|tfi=
20|vlil)=
21|v2(l)=
22
23|/ /Mimero - ds - integragdes - do -movimento
24|h =
25|n = /Ry
26
27 £ =-Euls
2g|for i=1l:n
29 t{i+l)=t{i)+h;
30 yl{i+1)=y1l(i)+h* funcaol (vl{i),v2(i}):
31 y2(i+1l)=y2(1i)+h* funcao2 (vl(i),v2(i));
32|end
33
34|plot2d({[t,t], [¥l,¥2], [l 2])7
35 |=ti { f f Llturas usando mtodo de EULER] Tempo (3] Altura him) ]
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e Usando Runge Kutta

O cddigo utilizado para simular os reservatorios com agua utilizando o método de
Runge Kutta e o grafico gerado mostrando a altura da coluna de &gua nos reservatorios
por tempo de simulacdo estdo explicitados abaixo:

1|ech =1 H m*3

2|6-=-10;5 m/ 52

3 |Ba = Bs/ (m*3/5%) 2

4 |Bs = Bs/ (m*3/5%) 2

5 [Qe = m*3/s

g |31 = 107 Mz

7152 = 5; m"z

2

1 |function - [ydot] = funcaol {yl,¥2)

2 |ydot = (Qe - agroc{roh*G*{yl - y2)/Ra))/51

3 |endfunction

12

1 |function [ydot] = funcac2{yl,y2)

2 |¥ydot = (3grt({roh*G*(yl - y2)/Ba) - sgrt(coh*G* (y2) /Rs)),/52
3 |endfunction

1l&

17 Estados-1niciails

glt{ly=0r

1g|tE=20000;

20|¥l{l)==;

21|¥v2(l)=0;

22

23 Imer e.1ntegracoes moviment

24|h = 3500;

25|n-= round{ (tf-t {1} ) h) >

27 Metodo-de-Runge - Kutta

2g|for-i=l:n

2g t{i+l)=t(i)+h;

30 kl=h* [ {Qe - (sgrt{roh*G*{yl(i) - y2(i))/Ra)))/51)

31 k2=h* [ {Qe - {sgrt{ech*G*{(yl{i) - y2{i)) + k1/2)/Ra)))/51)

32 E3=h* ({{Qe - {agrt{roh*G* ((yl{(i) - v2(i)) + k2/2)/Ra)))/51)

33 k4=h* ({Qe - (agrt{ech*G* ((yl(i) - v2{i)) + k3/2)/Ra)))/51)

34 Fl{i+1l)=y1l{i)+{(kl+2*k2+2*k3+kd)/c);

35

38 kEl=h* {{{sgrc{roh*G* (v1({i) - v2(i))/Ra) - sgrt(coch*G*(y2(i))/Bs3)))/52)
37 E2=h* {{ {sgrt{roh*G* {{y1l (i) - ¢v2(1i)) + k1/2)/Ra) - sgrt{ech*G*(y2(i) + kl/2)/Rs)))/52
3E kE3=h* ({{3grt {roh*&* {{y1 (i) - y2({i)) + k2/2)/Ra) - sgrt{roh*G*(y2({i) + k2/2)/Rs)))/52
39 kd4=h* ({{sgrt{roh*G* {{yl(i) - y2({1)) + k3/2)/Ra) - sqgrt{roh*G*(y2(i) + k3/2)/Rs3)))/52
40 v2(1+1l)=y2 (1) +{(kl+2*k2+2 k3+kd) /o) ;

41 |=nd

42

43|ploc2d{[t, ], [v1,¥2],[1-2]):

a4|1egends (["hl", "h2"1, [1-2],4)

45|xtitle {"Altura-x-tempo”, "Tempo (3) ", "Altura (m) "}
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