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1. UM RESERVATORIO
Foi simulado, primeiro o sistema com um Unico reservatorio, usando a modelagem
exposta no enunciado e o codigo abaixo. Foi usado h=5m, t=20s e dt = 0.1s. Os métodos de

Euler e Runge-Kutta apresentaram resultados muito parecidos.

clear

h(1l)=5; //altura inicial de &agua

S = 10; //&4rea da secdo transversal
R = 2e+8;

rho = 1000; //massa especifica da &agua
G = 10; //gravidade
0.

Qe = 010247;//vazdo de entrada
t(1)=0;

tf=20;

dt=0.1; //passo

n=round ( (tf-t (1)) /dt) ;

function[hdot]=VariacaoAltura (h)
hdot = (-sgrt (rho*G*h/R)+Qe)/S;
endfunction

// Integracao numerica usando o metodo de Euler:
m=1
for i=1:n

t(i+1l)=t(i)+dt; //vetor tempo

h(i+l)=h(i)+dt*VariacaoAltura (h(i)); // Solucao numerica:

end

//// Integracao numerica usando o metodo de Runge Kutta:
//m=2
//for i=1l:n

// t(i+1)=t (i) +dt;

// kl=VariacaoAltura((h(i)));

// k2=VariacaoAltura ((h(i)+kl*dt/2));
// k3=VariacaoAltura ((h(i)+k2*dt/2));
// k4=VariacaoAltura ((h(i)+k3*dt));

// h(i+1l)=h(i)+dt* (k1+2*k2+2*k3+k4d) /6;
//end

plot2d(t,h);



xtitle ("Altura de agua de um reservatdrio", "Tempo

t","Solucao")

k=0

T=list ("E", "RK")
xs2png (k, strcat (["EscoamentoTanquel Grafico  ",T(m)]))

xdel (k)
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2. DOIS RESERVATORIOS

Para o sistema com dois reservatorios, considerou-se hl1=5, h2=4.98m, S1=10m?2,
S2=8m? e Ra=Rs=2e+8. O codigo e os graficos obtidos encontram-se abaixo.

clear

hl(1)=5; //altura inicial de &agua

h2 (1)=4.98; //altura inicial de &agua

S1 = 10; //&4rea da secdo transversal

S2 = 8; //&4rea da secdo transversal

Ra = 2e+8; //pardmetro que relaciona vazdo com perda de carga
Rs = 2e+8; //pardmetro que relaciona vazdo com perda de carga
rho = 1000; //massa especifica da &agua

G = 10; //gravidade

Qe = 0.010247;//vazdao de entrada

t(1)=0;

tf=10;

dt=0.1; //passo

n=round ( (tf-t (1)) /dt) ;

function[hlp]=VariacaoAltural (hl,h2)

hlp = (Qe-sqgrt (rho*G/Ra* (hl-h2))) /Sl
endfunction
function[h2p]=VariacaoAltura2 (hl, h2)
h2p = (sgrt(rho*G/Ra* (hl-h2))-sqgrt (rho*G/Rs*h2))/S2;
endfunction
//m=1 // Integracao numerica usando o metodo de Euler:
//for i=1:n
// (1+1)= (1) +dt;
// 1(i+1)=hl(i)+dt*VariacaoAltural (hl(i),h2(i));
// 2(i+1)=h2 (i) +dt*VariacaoAlturaz2 (hl1(i),h2(1i));
//end
//
m=2 // Integracao numerica usando o metodo de Runge Kutta:

for i=1:n
t(i+1)=t (i) +dt;

k1l = VariacaoAltural (hl (3
71 VariacaoAltura?2 (hl (i), h2 (1)) ;
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k2 = VariacaoAltural (hl (i) + kl*dt/2, h2 (1) + jl*dt/2);
j2 = VariacaoAltura2 (hl(i) + kl*dt/2, h2 (i) + j1*dt/2);
k3 = VariacaoAltural (hl (i) + k2*dt/2, h2 (1) + j2*dt/2);
j3 = VariacaoAltura2 (hl (i) + k2*dt/2, h2 (1) + j2*dt/2);
k4 = VariacaoAltural (hl1(i) + k3*dt, h2 (1) + 33*dt);
j4 = VariacaoAlturaZ? (hl (i) + k3*dt, h2 (i) + 33*dt);
hl(i+1) = hl(i)+(dt* (k1+2*k2+2*k3+k4)/6);
h2 (i+1) = h2(i)+(dt* (FJ1+2*j2+2*33+34) /6);

end

/=

plot2d([t,t], [h1,h2],[1 21);
legends (["Tanquel", "Tanque2"], [1,2],4)
xtitle ("Niveis de 4gua nos tanques 1 e 2","Tempo
t","Solucao")

k=0

T=list ("E", "RK")

xs2png (k, strcat (["EscoamentoTanque2 Grafico  ",T(m)]))
xdel (k)
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