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A Lista B consiste em 2 exercicios: (i) Implementar um programa que resolva numericamente a
equacdo diferencial que modela o sistema de reservatorio com agua pelos métodos de Euler e de
Runge-Kutta e (i) Implementar um programa gque modele o sistema com 2 reservatérios com agua,
novamente pelos métodos de Euler e de Runge-Kutta.

I. Sistemade 1 Reservatério com Agua
a. Apresentacdo do Sistema

g Reservatorio com agua
Pardmetros:
S = 10 m” - area da seciio transversal (constante)
0. R = 2x10° Pa/(m’/sy’ - parimetro que relaciona vazio com queda
de pressdo (perda de carga)
p = 1000 kg/m’ - massa especifica da agua
G = 10 m/s” - aceleragio da gravidade na superficie da terra

|
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v Variaveis: .

0. = 0,010247 m'/s - vazio de entrada
mww h: nivel do reservatorio [m] _

h V: volume de agua no reservatorio [m’]

P pressio relativa d atmosférica, no fundo do reservatorio [Pa]
Q,: vazio de saida [m/s]
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R Admite-se que a agua seja incompressivel.

b. Método de Euler
i. Criacdo da Funcdo B1 — EDO modelo de 1 reservatério

. o h 1
h=|- |22 o |L
R S
function dy = f(y)
S =10; %Area da seg&o transversal(m?)

R = 2ES8; %Perda de carga (Pa/(m?3/s?))
ro=1000; %Massa especifica da agua (kg/m3)
G =10; %Aceleracéo da gravidade (m/s2)
Qe =0.010247; %Vazéao de entrada (md3/s)

dy =(-(ro*G*y / R)™1/2) + Qe) / S;
end

ii. Codigo Basico

(1) =0; % T inicial

tf = 10; % T final

y(1) =0; % Condic&o inicial
h=0.5; % Passo

n = round( (tf - t(1)) / h'); % Célculo # passos

%Meétodo de Euler

fori=1:n

t(i+1) = t(i) + h; %Vetor de tempo

y(i+1) = y(i) + h*function_B1(y(i)); %Solu¢do numérica;
end

% Plotando a solugédo numérica y vs tempo

plot(t,y);
% Legenda inferior direita da figura:



legend('Solugdo Numérica’)

% Titulo e eixos:

title('Solugdo numérica usando método de Euler’)
xlabel("Tempo t')

ylabel('Solugao numérica’)

grid on; %Colocando grade no grafico

iii. Gréafico Gerado
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Figura 1-Solugéo para 1 Reservatério com Agua através do Método de Euler

C.

Método de Runge Kutta
i. Cdbdigo Basico

(1) =0; % T inicial

tf = 10000; % T final

y(1) = 0; % Condig&o inicial
h=0.5; % Passo

n = round( (tf - t(1)) / h);

% Célculo # passos

% Método Runge-Kutta

fori=1:n

t(i+1) = t(i) + h; %Vetor de tempo

%Solucdo numérica

k1 = function_B1( y(i) );

k2 = function_B1( y(i) + h*k1/2);

k3 = function_B1( y(i) + h*k2/2);

k4 = function_B1( y(i) + k3*h );

y(i+1) = y(i) + (h*( k1 + 2*k2 + 2*k3 + k4 )/ 6 );
end

% Plotando a solug&o numérica y vs tempo
plot(t,y);

% Legenda inferior direita da figura:
legend('Solugdo Numérica’)

% Titulo e eixos:

title('Solugdo numérica usando Runge-Kutta')
xlabel("'Tempo t')

ylabel('Solugédo numérica’)

grid on; %Colocando grade no gréafico



ii. Gréafico Gerado

Solugdo numérica usando Runge-Kutta
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Figura 2-Solugéo para 1 Reservatorio com Agua através do Método de Runge-Kutta

Sistema de 2 Reservatérios com Agua
a. Apresentacdo do Sistema

Vi
hl

Pl _X_

S2

V2

P2

R1

b. Método de Euler

h2
% R - Qo
R2

i. Criacdo da Funcédo B2 — EDO modelo de 2 reservatorio

b, =

a

function dy = f(y)
S1=10;
S2=5;

R = 2E8;
ro = 1000;

)g ]
; (h, —h,)- ;—ghz
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1

Sz

%Area da secao transversal do primeiro reservatorio(m?)
%Area da secéo transversal do segundo reservatério (m2)

%Perda de carga (Pa/(m?3/s2))

%Massa especifica da dgua (kg/m3)



C.

Solugéo numérica

G =10; %Aceleragdo da gravidade na superficie da terra (m/s?)
Qe =0.010247; %Vazéo de entrada (m3/s)

dy(1) = (Qe -(ro*G*(y(1) - y(2)) / R)N1/2) ) / S1;
dy(2) = ((ro*G*(y(1) - y(2)) / R)N1/2) - (ro*G*y(2) / R)N1/2) ) | S2;
end

Cédigo Basico

t(1) = 0; % T inicial

tf =10; % T final

y1(1) = 0; % Condicao inicial reservatorio 1
y2(1) = 0; % Condicao inicial reservatorio 2
h=0.5; % Passo

n = round( (tf - t(1)) / h'); % Célculo # passos

% Método de Euler
fori=1:n
t(i+1) = (i) + h;

% Solugdo numérica
x = function_B2( [ y1(i), y2(i) ] );
y1(i+1) = y1(i) + h * x(1);
y2(i+1) = y2(i) + h * x(2);

end

% Plotando a solucdo numérica y vs tempo
plot(t, y1,t,y2);

% Legenda na parte inferior direita da figura:
legend('Reservatoério 1', 'Reservatorio 2')

% Titulo na figura e eixos:

title('Solucdo numérica usando método de Euler’)
xlabel('Tempo t')

ylabel('Solugédo numérica’)

grid on; %Colocando grade no grafico

Grafico Gerado
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Figura 3-Solucéo para 2 Reservatorios com Agua através do Método de Euler

Método de Runge Kutta

Cdédigo Bésico



t(1) =0; % T inicial

tf = 10000; % T final

y1(1) =0; % Condicao inicial reservatoério 1
y2(1) =0; % Condig&o inicial reservatorio 2
h=0.5; % Passo

n =round( (tf- t(1)) / h); % Calculo # passos

%Método de Runge-Kutta
fori=1:n
t(i+1) = t(i) + h; %Vetor de tempo

k1 = function_B2( [y1(i) , y2(i) 1)

k2 = function_B2( [yL() + h*k1(1)/2 , y2() + h*k1(2)/2]);
k3 = function_B2( [yL() + h*k2(1)/2 , y2(i) + h*k2(2)/2 1);
k4 = function_B2( [y1() + k3(1)*h ,y2(i) +k3(2)*h 1);

ya(i+1) = y1(i) + ( h*( k1(1) + 2*k2(1) + 2*k3(1) + k4(1) )/ 6);
y2(i+1) = y2(i) + ( h*( k1(2) + 2*k2(2) + 2*k3(2) + k4(2) )/ 6 );
end

% Plotando a solugdo numérica y vs tempo
plot(t, y1, t, y2);

% Legenda parte inferior direita da figura:
legend('Reservatoério 1', 'Reservatorio 2')

% Titulo e eixos:

title('Solucdo numérica usando Runge-Kutta')
xlabel(*Tempo t')

ylabel(*Solugdo numérica’)

grid on; %Colocando grade no grafico

ii. Gréafico Gerado

Solugdo numérica usando Runge-Kutta
4.5 T T T .

35t - 1

Solugéo numérica

—— Reservatorio 1|
— Reservalorio 2

D '.Il 1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5 6

Tempo t w104

Figura 4-Solugéo para 2 Reservatorios com Agua através do Método de Runge-Kutta



