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1. Lista A

1.1 Introducdo ao SCILAB

O obijetivo inicial da primeira lista de PME3380 — Modelagem de Sistemas
Dinamicos é a familiarizagdo do aluno com alguns dos comandos basicos do Scilab,
tendo o intuito de repeticao e exercitagao.

O cdédigo inicial no Scilab é o seguinte:

disp("Objetos:");

// Atribuicdo de varidvel
disp("Definicao de uma constante:");
disp("a = 1;");

a=1;

pause

// Niimeros Complexos

disp("Escrevendo nimeros complexos:");
disp("a =2 + %i;");

disp("b = -5 -3*%i;");

a=2+%i
b = -5 -3*%i;
pause

// Expressdo Booleana

disp("Expressao Booleana:");

disp("Verificacdo se a é igual a 1:");

disp("O resultado da operagdo abaixo é o elemento booleano F (false):");

disp("a==1;");
pause
// Vetores

disp("Matrizes e vetores:");
disp("Vetor constante:");
disp("v=[12345];");
v=[12345];

disp("ou");

disp("v = 1:5;");

v=1:5;

pause

// Matrizes

disp("Matriz constante:");
disp("A=1[223");

disp(" 007");

disp(" 59 -1];");



A=[223

007

59-1}];
disp("ou");
disp("A=1[223;007;59-1];");
A=[223;007,59-1];
pause

// Matrizes formadas a partir de operagdes
disp("Podemos formar matrizes usando operagdes com objetos definidos
anteriormente:");
disp("a=1;b=2;");
a=1;b=2;
disp("Observe que se colocarmos ponto e virgula ao final da expressao, o resultado
ndo é mostrado na tela, o que pode ser conveniente em algumas situagoes.");
disp("A=[a+b %pi 3");
disp(" b”2  0Oatan(a)");
disp(" 5 sin(b) -1");
A=[a+tb %pi 3

b”2 0 atan(a)

5 sin(b)  -1];

pause

// Fungdo zeros para criagdo de matrizes
disp("Podemos formar matrizes e vetores de zeros:");
disp("Elemento zero:");

disp("B = zeros();");

B = zeros();

pause

disp("Matriz de zeros com 2 linhas e 3 colunas:");
disp("B = zeros(2,3);");

B =zeros(2,3);

pause

disp("Matriz de zeros com as mesmas dimensdes da matriz A:");
disp("A=1[223;007;59-1];");

disp("B = zeros(A);");

A=1223;007;59-1];

B = zeros(A);

pause

// Fungdo ones para criagdo de matrizes
disp("Matriz de uns com 2 linhas e 3 colunas:");
disp("C=ones(2,3);");

C=ones(2,3);

pause

// Fungdo diag para criagdo de matrizes
disp("Matrizes diagonais:");
disp("Matriz diagonal com os elementos da diagonal principal indo de 1 a 5:");



disp("D=diag(1:5);");
D=diag(1:5);
pause
disp("Extraindo os elementos da diagonal principal:");
disp("A=[12 3");
disp(" 456");
disp(" 789]");
disp("B=diag(A)");
A=[123
456
789];
B=diag(A);
pause
disp("Formando uma matriz diagonal com os elementos da diagonal principal de
uma matriz:");
disp("C=diag(diag(A))");
C=diag(diag(A));
pause

disp("Operacgoes:");

// Criagdo da matriz identidade
disp("Matriz identidade:");
disp("A=diag(ones(1,3))");
A=diag(ones(1,3));

pause

// Soma de matrizes
disp("Soma de matrizes:");
disp("B=A+A");

B=A+A;

pause

// Soma de uma constante a matriz

disp("Somar 1 a todos os elementos de uma matriz:");
disp("C=B+1");

C=B+1;

pause

// Multiplicagdo de matrizes
disp("Multiplicacdo de matrizes:");
disp("A=[123;456;789]");
disp("C=[120;0 0 1;0 2 3]");
disp("D=A*C");
A=[123;456;789];
C=[120;001;023];

D=A*C;

pause

disp("Multiplicacdo elemento a elemento:");



disp("A=[100;0 2 3;50 4]");
disp("B=[2 0 0;0 2 2;0 0 3]");
disp("C=A.*B");
A=[100;023;504];
B=[200;0 2 2;0 0 3];
C=A.*B;

pause

// Extragdo de elementos da matriz
disp("Extracdo da linha 2:");
disp("a=C(2,:)");

a=C(2,);

disp("Extracdo da coluna 3:");
disp("b=C(:,3)");

b=C(;,3)

disp("Extracdo da ultima linha:");
disp("c=C($,)");

c=C(%,);

pause

// Fungdo trace

disp("Trago de uma matriz:");
disp("A=[123;456;789]");
disp("t=trace(A)");
A=[123;456;789];
t=trace(A);

pause

// Fungdo rank

disp("Rank (caracteristica) de uma matriz:");
disp("r=rank(A)");

r=rank(A);

pause

// Matriz transposta
disp("Matriz transposta:");
disp("B=A"");

B=A";

pause

// Inversa de uma matriz
disp("Inversa de matriz:");
disp("A=[0 1;-2 -3]");
disp("B=inv(A)");
disp("C=A*B");

A=[0 1;-2 -3];

B=inv(A);

C=A*B;

pause



// Determinante de uma matriz
disp("Determinante de uma matriz:");
disp("d=det(A)");

d=det(A);

pause

disp("Polinémios:");

// Criagdo de polinbmios

disp("Polinémio em X com raizes em 0 e -1:");
disp("v=[0-1]");

disp("p1=poly(v,'x")");

v=[0-1];

pl=poly(v,x);

pause

disp("Polinémio em z com coeficientes 1 e 2 e 1:");
disp("p2=poly([1 2 1], "z", "coeff")");
p2=poly([1 2 1], 'Z', 'coeff");

// Fungées Racionais
disp("Funcgdes racionais:");
disp("p1: numerador:");

disp("p1=poly(v,”s")");
pl=poly(v,s’);

disp("p2: denominador:");
disp("p2=poly([5 2 1], "s", "coeff'")");
p2=poly([5 2 1], s, 'coeff');
disp("Funcao racional:");
disp("f=p1/p2");

f=p1/p2;

pause

// Extragdo dos coeficientes
disp("Extracdo dos coeficientes:");
disp("a=coeff(p2)");

a=coeff(p2);

pause

// Cdlculo de raises
disp("Calculo de raizes:");
disp("p=roots(p1)");
p=roots(pl);

pause

// Autovalores e autovetores

disp("Autovalores e autovetores:");

disp("d - matriz diagonal cujos elementos sdo os autovalores.");
disp("v - matriz cujas colunas sdo os autovetores.");
disp("[v,d]=spec(A)");



[v,d]=spec(A)

pause

disp("Funcoes:");

// Definicdo de fungdo

disp("Definicdo de uma fungao:");

disp("deff("'[y]=teste(x)","if x<0 then y=-(x"2),else y=sin(x),end")");
deff('[y]=teste(x)’,"if x<0 then y=-(x"2),else y=sin(x),end');

disp("Uma vez definida a fun¢do, podemos calcular seu valor no ponto x=pi/2:");
disp("y=teste(0.5*%pi)");

y=teste(0.5%%pi);

pause

disp("No caso de x ser um vetor, a sintaxe seria:");
disp("deff("'[y]=h(x)",""n=length(x);for i=1:n, if x(i)<0 then y(i)=2, else
y(i)=1+(x(i)-1)"2, end,end");");

deff('[y]=h(x)', n=length(x);for i=1:n, if x(1)<0 then y(i)=2, else y(i)=1+(x(i)-1)"2,
end,end');

pause

// Plotando a fungdo

disp("Plotar a fungdo entre -4 e 4:");
disp("Criando um vetor com os valores variando de -4 a 4, com passo de 0.5:");
disp("x=-4:0.5:4;");

x=-4:0.5:4;

disp("Calculando a func¢io:");
disp("y=h(x);");

y=h(x);

disp("Plotando o resultado:");
disp("plot2d(x,y)");

plot2d(x,y);

xtitle("Fungdo", "x", "y");

pause

Fungao
10 -

// Pardmetros de plotagem de fung¢do



disp("Criando uma nova janela grafica:");
disp("set(""current_figure"",1)");
disp("Plotando o resultado com astericos:");
disp("plot2d(x,y,-3)");
set("current_figure",1);

plot2d(x,y,-3);

pause

Fungio
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disp("Criando uma nova janela grafica:");
disp("set(""current_figure"",2)");
disp("Aumentando o tamanho dos asteriscos:");
disp("xset(""mark size"",4)");
disp("plot2d(x,y,-3)");

set("current_figure",2);

xset("mark size",4);

plOtZd(X;Yr3);
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1.2 Macros

1.2.1 Testel
Usando o programa de edicdo de texto do Scilab, crie um novo arquivo e escreva o
seguinte conjunto de instrucdes:

function [y]|=teste(x)
y=X+x"2+sin(x*2*%pi);
endfunction

Teste a fun¢do executando-a no Console do Scilab:

-=> teste (0.5"%p1)
ans =

3.60785962

1.2.2 Teste2
Usando o programa de edicdo de texto do Scilab, crie um outro arquivo e escreva o
seguinte conjunto de instrugdes:

// Definigdo das fungoes
deff('[y]=test0(x)",'y=x+x"2+sin(x*2*%pi)")
deff('[y]=testl(x)','y=-x+x"2+x"3")
deff('[y]=test2(x)’,'y=sqrt(x)’)

x=-2:0.5:3;

//Definicdo das constantes
a=1;

b=0;

tl=(a==1);

t2=(b>0.5);

//Condigcoes de teste
if and([t1 t2]) then
y=test0(x);

elseif or([tl t2]) then
y=test1(x);

else

y=test2(x);

end,

// Plotagem dos grdficos
plot2d(xy,-3)
xtitle("Grafico 1", "x", "y");
set("current_figure",1)
xset('mark size', 2)
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plot2d(xy,-3)
xtitle("Grafico 2", "x", "y");
set("current_figure",2)
xset('mark size', 4)
plot2d(x,y,-3)
xtitle("Grafico 3", "x", "y");
set("current_figure",3)
xset('mark size', 5)
plot2d(xy,-3)
xtitle("Grafico 4", "x", "y");

)
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