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1 Comandos diretos

Para todos os exercicios dessa lista, o programa utilizado foi o Matlab.

1.1 Nidmeros

1.1.1 Definicao de uma constante

1 >> a=1;
2>> a

1.1.2 Escrevendo niimeros complexos

| >> a=2+1

5 2.0000 + 1.00001

7 >> b=—5-3i;
8§ >> b

o
I

12 —5.0000 — 3.00001

1.1.3 Espressao Booleana

Verificacao se a ¢ igual a 1:

I >> a==1

2

3 ans =

4

5 logical
6

7 0

O resultado foi 0 (falso), pois a variavel a havia sido definida como 2 + i. Ao testarmos

a==2+1:
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>> a==2+1

ans =
logical
1

o resultado ¢ 1 (verdadeiro).

1.2 Matrizes e vetores

1.2.1 Vetor constante

>> v=[1 2 3 4 5]

v =
1 2 3 4
>> v=1:5
v =
1 2 3 4

1.2.2 Matriz constante

>> A=[2 2 3

007

59 —1]

A:
2 3
0 7
5) =1

>> A=[2 2 3;0 0 7;5 9 —1];
>> A

A:
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1.2.3 Definicdo de matrizes com operacdes de objetos definidos anteriormente

>> a=1;b=2;

>> A = [atb pi 3
b"2 0 atan(a)
5 sin(b) —1]

3.0000 3.1416 3.0000
4.0000 0 0.7854
5.0000 0.9093 —1.0000

1.2.4 Uso do ponto e virgula

Quando usamos ponto e virgula no final, h4 uma definicdo apenas, e, portando, o

resultado nao aparece na tela. Quando nao se usa, o resultado é mostrado:

>V =[1 2 3]

V =

>> V

[1,2,3];

1.2.5 Elemento zero

>> B=zeros ()

B =

1.2.6 Matriz de zeros com 2 linhas e 3 colunas

>> B=zeros (2,3)

B =

1.2.7 Matriz de zeros com as mesmas dimensoes da matriz A

>> A=[2 2 3;0 0 7:5 9 —1];
B = zeros (size(A));
>> B
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5B =

6

7 0 0 0
8 0 0 0
9 0 0

1.2.8 Matriz de uns com 2 linhas e 3 colunas

I >> C=ones(2,3)

1.2.9 Matriz diagonal com os elementos da diagonal principal indo de 1 a 5

I >> D=diag (1:5)

3D =

~
o O O O =
oS O O N O
oS O w o o
O = O O O
o O O O O

1.2.10 Extraindo elementos da diagonal principal

1 >> A=[1 2 3
2 45 6

3 7 8 9];
t >> B=diag (A)

6 B =

1.2.11 Formando uma matriz diagonal com os elementos da diagonal principal
de uma matriz
1 >> C=diag (diag(A))

3C =
1
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1.3 Operacoes

1.3.1 Matriz identidade

1 >> A=diag(ones(1,3))

2

3 A=

4

5 1 0 0
6 0 1 0
7 0 0

1.3.2 Somar matrizes

1 >> B=A+A

))B:

1.3.3 Somar 1 a todos elementos de uma matriz

1 >> C=B+1

2

3C =

|

5 3 1
6 1 3 1
7 1 3

1.3.4 Multiplicacdo de matrizes

1 >> A=[1 2 3;4 5 6;7 8 9];
2>> C=[1 2 0;0 0 1;0 2 3];

3 >> D=AxC

|

5D =

6

7 1 8 11
8 4 20 23

9 7 32 35
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1.3.5 Multiplicacao elemento a elemento

>> A=[1 0 0;0 2 3;5 0 4];
>> B=[2 0 0;0 2 2;0 0 3];

>> C=A.xB

C P—
2 0
0 4 6
0 0 12

1.3.6 Extracao da linha 2

>> a=C(2,:)

1.3.7 Extracdo da coluna 3
>> b = C(:,3)
b =

0

6
12

1.3.8 Extracao da dltima linha

>> b = C(end,:)
b:

0 0 12

1.3.9 Traco de uma matriz

>> A=[1 2 3; 4 5 6;7 8 9];
>> t=trace (A)

15

1.3.10 Rank (caracteristica) de uma matriz
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>> r=rank (A)

1.3.11 Matriz transposta

>> B=A'
B =
1
2
3

1.3.12 Inversa da matriz

>> A=[0 1;-2 -3];
>> B=inv (A)

B =
—1.5000 —0.5000
1.0000 0
>> AxB
ans =
1 0
0 1

1.3.13 Determinante de uma matriz

>> d=det (A)

d =

1.4 Polindmios

1.4.1 Polindbmio em x com raizes em 0 e -1

>> v=[0 —1];
>> pl=poly (v)
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O Matlab representa um polinémio a partir do vetor de seus coeficientes, dessa forma, o

vetor acima representa o polinomio p;(z) = 122 + 1z + 0.

1.4.2 Polindbmio com coeficientes 1, 2 e 1

> p = [1 2 1]

1.5 Funcoes racionais

1.5.1 Funcao racional

pl =

p2 =

) 2 1
>> f=pl/p2
—

0.2333

1.5.2 Extracdo dos coeficientes

>> p2

1.5.3 Calculo de raizes

>> p=roots(pl)
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1.5.4 Autovalores e autovetores

d - matriz diagonal cujos elementos sao os autovalores

v - matriz cujas colunas sao os autovetores

>> [v,d] = eig(A)

0.7071 —0.4472
—0.7071 0.8944

1.6 Funcdes

1.6.1 Definindo uma funcao

>> syms y(x)
y(x) = piecewise (x<0,—x"2,x>=0, sin(x));
>> y(0.5%pi)

ans =

1.6.2 Plotando o resultado

>> x=[—4:0.5:4];
>> h=y (x);
plot (x,h)

Cujo resultado é mostrado na figura 1:
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0t /

Az

-16

Figura 1 — Figura resultado do cédigo acima

1.6.3 Criando uma nova janela grafica

1 fl=figure;
1.6.4 Plotando o resultado com asteriscos
1 >> plot (x,h, "x")

A expressao acima remete ao seguinte resultado:

-0

1210 %

-16

Figura 2 — Figura resultado do codigo acima

1.6.5 Criando uma nova janela grafica

1 >> f2=figure;
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1.6.6 Aumentando o tamanho dos asteriscos

1 >> plot (x,h,'sx','MarkerSize' ,4)

O cédigo acima retorna o seguinte resultado:

0

120 #

-16

Figura 3 — Figura resultado do codigo acima
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2 Utilizacao de macros

2.1 Utilizando macros para funcdes

Definimos a fun¢dao em um arquivo separado
function y=teste (x)
y=x+x"2+sin (x*2xpi);
end
e, testando:

>> teste (0.5%pi)
ans =

3.6079

2.2 Varias funcoes

Pode-se criar uma macro, como o c6digo abaixo:

test0 = @Q(x) x + x.72+sin (2xx.%pi);
testl = Q(x) —x+ x.”2+x.73;

test2 = Q(x) x.70.5;

a=1;
b=0;
tl1=(a==1);
t2=(b>0.5) ;

if and(tl,t2)
y=test0 (x);

elseif or(tl,t2)
y=testl (x);

; else

y=test2 (x);

end
plot (x,y, 'x")

f1 = figure

plot (x,y, '«','MarkerSize ', 2)

14
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f2 = figure

plot (x,y, 's','MarkerSize' ,4)

f3 = figure

plot (x,y, "*', "MarkerSize',5)

cujas figuras resultantes

sao:

35

201

Figura

35

25

201

-6

Figura

5 — Segunda figura resultante do cédigo acima
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35 T T T T T T T T T

25 7

201 = 4

5 . . . . . . . . .
-2 -1.5 -1 0.5 ] 0.5 1 15 2 25 3

Figura 6 — Terceira figura resultante do cédigo acima

35 T T T T T T T T T

30 7

Figura 7 — Quarta figura resultante do co6digo acima
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