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ESTUDO DIRIGIDO

INSTRUCOES

RESPONDER AO QUESTIONARIO DE APOIO E DEPOSITAR NO
e-disciplinas

1. Quais séo as estruturas que compdem a orelha interna?

As estruturas que compdem a orelha interna séo divididas em labirinto anterior
gue forma a coclea e esta responsavel pela audi¢cdo e o labirinto posterior no
qual estd relacionado ao equilibrio e formado pelos vestibulos e canais
semicirculares.

2. Qual almportancia da Orelha interna na funcao auditiva?

A orelha interna é importante para audicdo e o equilibrio, mas também é
importante devido a diversos aspectos como:

- O labirinto 6sseo dé& suporte ao labirinto membranoso.

- O utriculo e o século fornecem informacao sobre a posi¢éo da cabeca.

- Os ductos semicirculares fornecem informagcdo sobre os movimentos da
cabeca.

- O ducto coclear fornece informacéo sobre a audicao.

3. Qual a importancia da teoria das “ondas viajantes”?

Ondas viajantes séo as formas de ondas de propagacao da energia sobre um
sistema, ou seja, da propagacdo da energia elétrica sobre uma linha de
transmissdo. Sua importancia se da na distribuicdo do estimulo, sendo ondas
aperiodicas que causa uma vibragdo na membrana basilar e de Reissner
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4. O que é coclea ativa e qual sua repercussao na audi¢cao?

Coclea ativa séo transducao eletromecanica nas células ciliadas externas. Os
potenciais elétricos assim formados provocariam contragdes mecanicas rapidas
das células ciliadas externas. Estas contracfes determinariam uma amplificacéo
da vibracdo da membrana basilar numa area restrita do 6rgéo de Corti, devido
ao acoplamento que as células ciliadas externas realizam entre a membrana
basilar e a membrana tectorica.

5. Quais as etapas fisioldgicas da coOclea ativa? Descrever.

PRIMEIRA ETAPA - TRANSDUCAO MECANOELETRICA NAS CELULAS
CILIADAS EXTERNAS

As vibracdes mecanicas da membrana basilar e 6rgao de Corti provocadas pelas
vibragdes da perilinfa, determinariam deslocamento dos estereocilios das células
ciliadas externas acoplados 8 membrana tectorial. Neste mecanismo de vibracao
h& uma seletividade de frequéncias imprecisa caracterizada por mecanismos
passivos ligados as propriedades fisicas da membrana basilar.

Quanto maior a freqiiéncia do som estimulante o maximo de ressonancia se
desloca para a base da membrana proxima ao estribo. Os estereocilios
deslocando-se cora as vibracdes sdo estimulados abrindo os canais depotassio.
Estes ions penetram nas células ciliadas externas provocando o aparecimento
de potenciais elétricos receptores corno 0s potenciais microfanicos cocleares.

SEGUNDA ETAPA - TRANSDUCAO ELETROMECANICA (ATIVAS) NAS
CELULAS CILIADAS EXTERNAS

Os potenciais elétricos formados provocariam contra¢des mecéanicas rapidas das
células ciliadas externas. Estas contracbes constituem a base da
eletromotilidade e ocorrem em fase com a frequéncia sonora estimulante. Estas
contracdes determinariam uma amplificacdo da vibracdo da membrana basilar
numa area restrita do 6rgdo de Corti, devido ao acoplamento que as células
ciliadas externas realizam entre a membrana basilar e a membrana tectorial. As
contragfes rapidas poderiam ocorrer por um mecanismo de eletrosmose que
depende da presenca do sistema de cisternas laminadas nas células ciliadas
externas. Este mecanismo constitui a base de funcionamento do amplificador
coclear ativo.

TERCEIRA ETAPA - TRANSDUCAO ELETROMECANICA NAS CELULAS
CILIADAS INTERNAS

A amplificacdo das vibragcdes da membrana basilar pelo mecanismo ativo das
células ciliadas externas provocaria o contato dos cilios mais longos das
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células ciliadas internas com a membrana tectorial com consequente inclinacéo
dos mesmos. Isto nas células de uma &rea delimitada pequena onde € liberada
a energia pelo mecanismo ativo. Nesta area, um pequeno numero de células
ciliadas internas é estimulado com maxima intensidade. A inclinacdo e
estimulacdo dos cilios determinaria a despolarizacdo das células ciliadas
internas, com formacgé&o de potenciais receptores pela entrada de potéssio pelos
canais ionicos dos cilios. Em seguida ha liberacdo dos neurotansmissores e a
formacdo de uma mensagem sonora codificada em impulsos elétricos, que é
transmitida ao sistema nervoso central pelo nervo acustico. A base da acurada
discriminagéo de frequiéncias é a exitacdo seletiva de células ciliadas internas
muito préximas, que pelas suas enervacdes proprias enviardo mensagens com
pequenas diferencas ao sistema nervoso central.

6. Como séo integradas as funcdes das orelhas externa, média e
interna para o funcionamento do sistema auditivo?

Orelha externa faz a captacdo e condugéao do som.

Orelha média tem a funcdo de transformar uma onda sonora de elevada
amplitude numa vibracéo de baixa amplitude e transmiti-la ao ouvido interno.

Orelha interna tem a funcdo de da suporte ao labirinto membranoso, fornece
informacgédo sobre a posicdo da cabeca, sobre os movimentos da cabeca e
informacé&o sobre a audicdo. Além de ter relacdo com o equilibrio.

7. Quais as diferencas entre as células cocleares externas e internas?
Células Ciliadas Externas

10.000 a 14.000 células

Sao cilindricas

3 fileiras

Menores na base e maiores no apice
100 a 200 cilios padrao W

Proteinas contrateis

Amplificador mecanico de 50 dB
Potencial repouso de -70 mv

N&o sdo receptores sensoriais
Contracgédo rapida e lenta
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Aferéncia:
e inervados para fibras tipo I,
e uma fibra para cada 10 a 20 células;
e n&o se conhece neurotransmissor

Eferéncia:

e Medial e lateral;
Medial mielinizado cada fibra 10 a 15 CCE;
origem corpo trapezoéide e complexo olivar superior;
controla as contracdes lentas que modulam as rapidas;
principal neurotransmissor é a acetilcolina.

Células Ciliadas Internas

3.500 células

Séo periformes.

1 fileira

Sem espaco ao seu redor

50 cilios padréao V.

N&o alcangcam a membrana tectorial.

Potencial de repouso — 40 mv

Transdutores sensoriais

Seletividade de frequéncia fina para o nervo coclear.

Aferéncia:
e inervados por fibras tipo | mielinicas;

o fibras radiais sem ramificacéo;

e 10 neurbnios para cada célula;

e neurotransmissor aferente é o glutamato;

¢ leva a mensagem para o centro auditivo.
Eferéncia:

e Lateral ndo mielinizado;

e Origem no complexo olivar superior;

e Neurotransmissores: GABA, DOPAMINA, NEUROPEPTIDEQOS,
ACETILCOLINA e CGRP.
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8. Como ocorre a transducdo do sinal acustico para o aferente
primario?

A chegada da informacdo sonora no cérebro se da na area cortical conhecida
como cortex primario auditivo.

A transducédo acontece pela deflexdo dos estereocilios que permitem a abertura
mecéanica dos canais de célcio e potassio. E necessario que o estimulo seja
suficiente para haver a entrada suficiente dos ions até o ponto em que a
despolarizacdo induza a liberacdo de um transmissor na sinapse entre a célula
ciliada e o neurdnio do nervo auditivo na fibra aferente.
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