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Arquitetura e Matematica




Ao longo da Historia, a matematica mostrou-se de grande importancia ao homem nas
mais diversas areas do conhecimento. Servindo como linguagem fundamental para
qualquer interpretacao cientifica e tecnolégica, desde as ciéncias naturais, a até as
engenharias e arquitetura,parte na qual o trabalho sera focado.

Dentre tantas aplicacbes da matematica a arquitetura estao, por exemplo:
Geometria Descritiva;
Calculo Diferencial e Integral,
Fisica Térmica e Ondulatéria;
Topografia e Desenhos Topograficos;
Resisténcia dos Materiais;

Calculos Estruturais;

N a ks~ e Dhd =

Dindmica do Solos;

Todavia, o principal a ser analisado aqui é: De que maneira o avango matematico,

com decorrer da Historia, influenciou a Arquitetura e, consequentemente, a vida da

pessoas?

Avanco Matematico e Arquiteténico:

Sem matematica, nada na arquitetura se torna palpavel e muito menos funcional.
Apesar de por um longo periodo nao ser possivel tragar um limite entre as duas areas, a
primeira correlacéo concreta entre arquitetura e matematica, segundo historiadores, seria o
Teorema de Pitagoras. Tal, era utilizado cerca de mil anos antes da sua propria
formalizacao, no Egito. Apesar de sua demonstracao e descoberta ser atribuida ao grego
Pitagoras (570 a.C. — 495 a.C.), o Teorema esta presente nas magnificas Piramides
Egipcias.

A visdo que se tinha na época com relagdo a matematica e os numeros € bem
diferente da que temos hoje. A analogia entre entre numeros, formas e aplicagbes possuia
em base um apelo religioso. O que exemplifica a afirmagao é o fato da no¢ao de proporgao
geomeétrica, dentro da arquitetura, ter sido utilizada, apés a Analogia de Vitruvio, para a
edificagcao de templos religioso, tendo colunas distribuidas de maneira ordenada; algo que
além de ter uma funcionalidade arquiteténica, pois oferece um suporte mais solido, também
tem um apreco estético, nunca visto antes.

No Egito, além da ja citada aplicacdo do teorema de pitagoras, o dominio sobre areas

do conhecimento como: razdo e proporgéo, angulo reto e o Segmento Aureo,

possibilitaram a construgao de edificacbes de um porte avassalador para a época.



Edificacdes essas que existem até os dias atuais. O Segmento Aureo, recorrente neste tipo
de construcao, pode ser observado em varios aspectos da estrutura, como por exemplo, na
razao entre o bloco inferior e superior € na razao entre o comprimento e a largura das salas
no interior das Pirdmides, que beiram 1,618, fazendo assim com que a edificacdo absorva a
carga propria e dando a ela maior resisténcia e durabilidade.

Outro grande avanco para arquitetura se deu devido a criacdo do Plano Cartesiano,

por René Descartes (1596-1650); com ele permitimos que problemas que antes eram
puramente geométricos, se tornem problemas algébricos, buscando analises analiticas
com fungdes e podendo assim acrescentar ferramentas do calculo na arquitetura de
maneira mais concreta. Além disso, o plano cartesiano ainda € utilizado nos planejamentos
de construcdes e desenhos de plantas.

Ao longo da Histéria humana, esses avangos matematico possibilitaram a execugéo
de calculos deveras mais complexos, como os mais temidos, dentro da area da arquitetura

e do urbanismo, Calculos Estruturais. Tais, tem como fungéo assegurar a edificacao,

dimensionando a estrutura de sustentagao, evitando assim incidentes como
desmoronamentos, trincas, queda de revestimento, afundamento de piso, entre outros. Os
célculos estruturais sao cuidadosamente executados, levando em conta desde a resisténcia
dos elementos estruturais a até o comportamento deformativo dos mesmos a longo prazo.
As cidades planejadas, em um espectro mais amplo, sdo talvez as maiores evolugdes
em sociedade, tanto no aspecto econémico-administrativo, quanto no social. Cidades
planejadas séo aquelas que tiveram esquematizacédo total antes da construgéo, com ruas
de tamanho calculado e ainda possuem um crescimento demografico planejado; surgindo,
em geral, em locais anteriormente subdesenvolvidos. Como exemplo, podemos citar: New

York, Sun City, Brasilia, Goiania, Salvador, Palmas e Curitiba.
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Portanto, com o passar do tempo, todos esses avangos em conjunto possibilitam
melhores condigbes de vida e melhor utilizagdo do espago em que vivemos. O que ¢ vital
nos dias atuais. Para entender a correlagdo entre avangco matematico-arquitetdénico e seu
aspecto social, é de grande utilidade entender a relevancia da arquitetura em seu ambito

social, o que sera feito a seguir;

Arquitetura em seu Ambito Social:

Para entender o impacto desse avancgo arquitetdbnico no ambito social, temos que
primeiramente entender a influéncia da arquitetura na sociedade como um todo. Longe de
estar presente somente nas construgdes de edificios, a arquitetura esta na organizagao,
desde de espagos macros (cidades e municipios, por exemplo) a até espacos micros
(imoveis e seus cOmodos), buscando trazer a otimizagao a vida das pessoas.

Quando falamos em otimizagao ha algo muito maior por dentro. Em cidades bem
planejadas a mobilidade urbana flui de maneira coordenada, evitando assim
congestionamentos. Isso significa viver bem no espago. Fazendo uma analise ainda mais
profunda, entendendo o impacto social de se viver bem no espaco, temos como resultado
de um espaco otimizado: bem-estar, tanto fisico, quanto psicolégico. O que em conjunto
leva a uma melhor qualidade de vida, e melhor funcionamento da sociedade como um todo,
algo de extrema importancia inclusive, e especialmente, em momentos de crise.

Segundo a Organizagdo Mundial da Saude (OMS), “o ambiente em que o ser humano
habita tem importancia em como o afeta psicologicamente e fisicamente.” Com isso, o
arquiteto tem como missao, algo muito além de projecoes para edificios, tem como objetivo
promover uma relagao social baseada em um senso comunitario, advindo do planejamento

presente em espacos publicos e particulares.

Conclusao:

Ao longo da linha de pesquisa, houve a intengao de se responder uma pergunta: “ De
gue maneira o avango matematico, com decorrer da Histéria, influenciou a Arquitetura e,
consequentemente, a vida da pessoas?”’, em parte obtivemos essa resposta. Partindo do
momento em que nem era possivel encontrar a fronteira da matematica com a arquitetura,
passando pelas maiores obras da Histéria, as quais s6 foram possiveis gragas a
compreensao matematica do que precisava ser feito para que a estrutura suportasse a
carga propria e chegando as cidades planejadas que utilizam um apanhado de ferramenta
matematicas que foram adquiridas ao longo do tempo.



Diante todo o exposto, fica claro o porqué, sem matematica, nada ser palpavel na
arquitetura. Seu progresso tem por consequéncia uma mudanca, de aspecto visual, social e
econdmico, de tamanho imprescindivel, a qual pode ser percebida tanto nos arranha-céus
das grandes cidades, quanto até mesmo nas relagdes interpessoais dos individuos de uma
sociedade.

Bibliografia:
1.VITTI, Alessandra. Histéria da Matematica Relacionada a Arquitetura. SCRIBD, [S. I.], p. 1-16.
Disponivel em:



https://pt.scribd.com/doc/54974950/Historia-da-Matematica-Relacionada-a-Arquitetura.

2.HAUS, Thiago. A matematica e as piramides do Egito. [S. I.], [1999 ou 2019]. Disponivel em:
http://www.educacional.com.br/especiais/Niemeyer/includes/arqgCalculos/piramides_imprimir.asp?strT
itulo=A%20matem%E1tica%20e%20as%20pir%E2mides%20do%20Egito.

3.ROSADO, Susana; RIBEIRO, Jorge Tavares. A matematica na formacao de arquitectos e
urbanistas. Encontro Nacional Sociedade Portuguesa de Matematica, [S. I.], p. 1-7

Disponivel em:

https://www.researchgate.net/publication/320866022_A MATEMATICA_NA_FORMACAO_DE_ARQ
UITECTOS_E_URBANISTAS.

4 BAUMKART, Thomaz Arzivenko; ATKINSON,Luis Gustavo De Melo; NEIS, Kenedi. A Influéncia da

Matematica na Historia da Arquitetura e sua Relagdo com a Atualidade.

5. SANTOS, Maria Madalena dos. A Matematica da Arquitetura Ideal. Graphica Curitiba,Parana-
Brasil 2007.p. 1-3. Disponivel em:
http://www.exatas.ufpr.br/portal/docs_degraf/artigos_garaphica/A%20MATEMATICA%20DA%20ARQU
ITETURA%Z20IDEAL.pdf

6. Importancia da Arquitetura na vida das pessoas.2018. Disponivel em:

http://mksempreendimentos.com/2018/09/04/a-importancia-da-arquitetura-no-dia-a-dia-das-pessoas/
#.~:text=A%20arquitetura%20%C3%A9%20a%200rganiza%C3%A7%C3%A30.n%C3%A30%20se%
20d%C3%AA%20conta%20disso.&text=A%20import%C3%A2ncia%20da%20arquitetura%20est%C3
%A1.impactar%20n0%20cotidiano%20das%20pessoas.

7.Uso do Plano Cartesiano na Arquitetura. Nova Escola. 2014. Disponivel em:

https://novaescola.org.br/conteudo/3793/uso-do-plano-cartesiano-na-arquitetura

8.Sistema Estrutura da Construcéo. Portal da Educagéo. Dsiponivel em:
https://siteantigo.portaleducacao.com.br/conteudo/artigos/educacao/sistema-estrutural-da-construcao
1404 28#:~:text=A%20estrutura%20das%20constru%C3%A7%C3%B5es%20%C3%A9.vigas%2C%20

pilares%20e%20paredes%20estruturais.

9.Entenda Porque as Cidades Planejadas no Mundo s&o Decisivas para o Futuro da Humanidade.
2018. Disponivel em:
https://www.vivadecora.com.br/pro/arquitetura/cidades-planejadas-no-mundo/#:~:text=Cidades %20pl

anejadas%20s%C3%A30%20aquelas%20que.detalhado%20por%20engenheiros%20e%20arquitetos

10.AMARAL,Leandro.Calculo Estrutural: Como Calcular Estrutura Metalica e Concreto. Disponivel
em:

https://arquitetoleandroamaral.com/calculo-estrutural/#:~:text=Para%20que%20serve%200%20c%C3

%Alculo,revestimentos%20e%20afundamento%20de%20piso.




